OPENTX PARA DUMMIES EN LA TARANIS X9E miliamperios.com

aeromodelismo + radiocontrol

TUTORIAL 21

CURVA POLAR DEL PLANEADOR

Sin querer meternos en grandes explicaciones de aerodindmica, diremos que La Polar
de un planeador es una gréafica que indica la tasa de caida correspondiente a cada
velocidad de vuelo.

Se representa en unos ejes de coordenadas cartesianos en los que se establece la
velocidad de vuelo en el eje positivo de las abscisas (generalmente expresadas en
km/h), y la velocidad vertical de descenso en el eje negativo de las ordenadas
(normalmente expresadas en m/s).

Velocidad de Descenso
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La imagen no es un ejemplo real, pero refleja la forma caracteristica que tienen las

polares.

Su extremo izquierdo corresponde a la velocidad de pérdida y el derecho a la maxima
velocidad de disefio bien por cargas estructurales o por pérdida de alta.

Entre ambas....... la polar indica la velocidad de descenso que corresponde a cada una
de las velocidades de vuelo del planeador en aire calma.
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De estas graficas nos interesan especialmente dos puntos, aquellos que nos dan la
velocidad de minimo descenso y la de maximo planeo.

Velocidad
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La tangente horizontal a la curva polar nos da la velocidad a la que debe volar el
planeador para lograr el descenso minimo.

¢, Os imaginais la primera manga de un campeonato FAI F5J en un dia sin térmicas ni
viento?...... Pues si. El que vuele a la velocidad que proporciona la minima tasa de
descenso ganara jjjjla manga!!!!

Esta velocidad es siempre ligeramente mayor que la velocidad de pérdida.
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La tangente desde el origen a la curva polar nos da la velocidad a la que obtendriamos
el Maximo Planeo.

Velocidad
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Velocidad de Descenso

Digamos que esta es la velocidad 6ptima de vuelo. Aguella en la que obtenemos el
maximo alcance con la altura que tengamos, siempre en aire calma. Es la velocidad
Optima para explorar el campo de vuelo en busca de ascendencias, por tanto la
velocidad a la que deberiamos tener trimado el planeador.

Hasta aqui todo muy facil y muy bonito, pero ahora las malas noticias. Estas velocidades
varian con viento o descendencias y ademas, ningun fabricante nos proporciona la polar
de sus modelos.

A pesar de todo, deberiamos esforzarnos para trimar el modelo a velocidad de maxima
fineza y tener algun recurso en la emisora para aproximarnos a la velocidad de minimo
descenso cuando la necesitemos.

Para aquellos que habian caido en la desolacion....os diré que la Taranis, a través de la

telemetria es capaz de discriminar estas velocidades a través de ensayos en aire calma.
Podriamos de hecho calcular nuestra polar. Pero no hemos de anticiparnos.....
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MEZCLA SELECTORA DE VELOCIDADES DE PLANEO

Lo que proponemos, por ahora, es crear una especie de compensador para pasar de
una a otra velocidad segun interese con el interruptor SA.

La idea es volar a Velocidad de Minimo Descenso con SA|. Pasar a Velocidad Optima
con SA- y volar por encima de esta velocidad para escapar de descensos o viento de
frente con SAT.

La forma de implementarlo en la emisora es muy sencilla, introduciendo una simple linea
de mezcla en la profundidad.

CH 10 (Elevat) [I2] Ele Weight (+100%) Notrim
+= CH3 Weight (+5%) Notrim Offset (5%) [CompMot]
+= CH18 Weight (+100%) Notrim [CompSpl]
+=SA Weight (+100%) Notrim Curva (5) [Speed ]

En el canal CH10 de la profundidad, afiadiremos una nueva linea de mezcla, que hemos
llamado Speed, con fuente SA, peso del 100% referida a la Curva 5. Es valida para
todos los modos de vuelo y no necesita trim (No trim). Aseguraos que tenemos
seleccionado ANADIR en el campo opciones.

Ajustes Heli Fases de vuelo Entradas Mezdas Salidas Curvas Switches logicos Funciones especiales Telemetria

CHO3 (MOTOR) SF Weight (-50%) NoTrim Offset(-50%) Slow({ul:dl)
RS Weight (4#50%) Modo de wvuelo (Motor) NoTrim Offset (50%) [Mot Ad]j]
MAX Weight (-100%) Modo de wvuelo(Calib) NoTrim [Cal]

oo

CHO4 (LH RAil) [T4]Ril Weight (+100%) NoTrim Diff (-Gv4) [Sti| LMl DEST->CH1D ? X

+= TrmA Weight (+100%) NoTrim [Trim]

+= CH14 Weight (+100%) Switch(L8) NoTrim [FlpPrg MNembre |speed

= Ail Weight(+100%) Modo de wvuelo(Calib) NoTril rente SA -
CHOS (RH Ail) [I4]Ai1 Weight(-100%) NoTrim Diff(-GV4) [Sti cug ey |100ﬂ

+= TrmA Weight (-100%) NoTrim [Trim] e

+= CH14 Weight (+100%) Switch(L8) NoTrim [FlpPre Offet Llev

= Ail Weight (+100%) Modo de wvuelo(Calib) NoTri| cuwvas Earva v | |curvals) -
CHO6 (LH Flp) [I4]2i]1 Weight (GVE) Switch(!8C4+) NoTrim Diff] induirTrim Mo -

-

CH15 Weight (+100%) NoTrim [FlpPre]

. = o v 1o 3 % & & 3 B
Thr Weight (+100%) Modo de wvuelo (Calib) NoTri| Modosdevuelo

0

MEMEEEEEE

CHO7 (RH Flp) CH12 Weight (+100%) NoTrim cCurva(4) [Espejol | cuitch == -
:= Thr Weight (+100%) Modo de wvuelo(Calib)} NoTri

Aviso APAGADC -
CHO8 =
Opciones AMADIR -
gHDD Retardo Lento
CH10 (Elesvat) [I2]Ele Weight (+100%) Arriba | 00 ::H o0 :|
+= CH3 Weight (+5%) NoTrim Offset (5%) [CompMot] _
+= CH18 Weight (+100%) NoTrim [CompSpl] Absjo | 005 | 00lz]
+= SA Weight (+100%) NoTrim Curwva(5) [Speed] oK
CH11 (Rudder) [I1]Rud Weight (+100%)

+= [I4]2il Weight(GV3) NoTrim [Combi]
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Los valores que nos haran pasar de una velocidad a otra estaran definidos en la curva 5
de tres puntos solamente.

Desgraciadamente no podemos anticipar los valores, que deberan ser ajustados de
forma empirica, con ayuda de la telemetria y de ensayos de vuelo en aire calma.

Simplemente, y como punto de partida, daremos valor 5 a los extremos de esta curva.

Estos valores deberan ser modificados posteriormente segun los resultados de vuelo. El
punto central siempre deberé tener valor O.

Editando modelo 10: F3l- 10

Ajustes Heli Fases de vuelo Entradas Mezclas Salidas Curvas Switches dgicos Fundones espedales Telemetria

Curva 1 [] |Edicién de curva 5 curva 17 [H 5|z Creador de curva
Curva 2 O curvais M 05| Tpode Curva |Lineal hd
S =- 2
| vax=-100 |5 =
curva4 M curva20 [l
Cara Ambos *
Curya 5 D Curva 21 D =
Aplicar
O a2 |m
TOEC| o o I8
b
O Curva 2 n|
curvas M O
[
crvazs |
N O
curva 14 [l curva3zo [l
Curva 15 || Tipo de Curva | 3 puntos ¥ | |XFija + | |Lineas - curvasl M
E “’ﬁ' [7) Mombre de la curva |5peed| | Wﬂﬂ n

Seleccionamos tipo de Curva 3 puntos , la nombramos Speed y damos valor5y -5 a
los extremos respectivamente, tal y como aparece en la imagen.

Como veis es muy sencillo de programar. Un poco mas laborioso sera dar con los
valores magicos que desvelen todo el potencial de nuestro planeador.
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PROGRAMACION DE TIMERS

En F5J nos interesan dos tiempos. Primero el dedicado al motor, que no debe ser
superior a 30 segundos y después el tiempo de trabajo, que empezara a contar desde la
puesta en marcha del motor y termina a los 10 minutos.

Todo el merito esta en el curro de los interruptores légicos. Empezamos por el facil ¢no?
El crono de 30 segundos hard una cuenta atrds cuando esté activado el motor (SF1) y
ademas no hayamos consumido el tiempo de motor (Temporizador 1, mayor que 0). Si
dedicamos el interruptor légico L12 a esta tarea:

L12 ciertosi  Temporizador 1 > 00:00:00 AND  SF

En el idioma OpenTx:

# Funcion V1 V2 AND Switch
L12 a>x Temporizador 1 00:00:00 SF1

Editando modelo 10; F31 - 10
Ajustes Heli Fazes de vuelo Entradas Mezdlas Salidas Curvas Switches logicos Funciones especiales Telemetria

= Fundidn Vi V2 AND Switch
L1 [amx - | A > | [-100 z] ez

L2 |2~ v | [rud v | 100 =T

L3 | Sticky e ) e e W1 E ot =

L4 |AND | (13 | |SHL il e

i5 = il > |o i —

L& |a=x w | | Thr hd |95 .Cl —eee

17 = - |— ~|o 3 —

L8 |OR T | [ISCT * [L9 ] [

13 |or ~ | |a ~ | [s8+ = [

L1 |— v | — + |0 B =

= = ~|o S

L12 |asx * | Temporizador 1 v |DD:DD:DEI [him:s] &= | SF

Lz [= > [— ~ o 3 -

I 1

Ahora que tenemos el interruptor que activa el temporizador de los 30 segundos,
podemos definir este Ultimo en la pagina de Ajustes.
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Nombraremos al Temporizador 1 como 'Motor' y le asignaremos los 30 segundos
dando el valor 00:00:30, siendo L12 el interruptor que lo activara. La cuenta atras la
podemos hacer a nuestro gusto por Voz o Beeps.

Editando modelo 10: F3J - 10

Ajustes Heli

Fases de vuelo

Entradas

Mezdas

Salidas Curvas Switches ldgicos Funciones especdales Telemetria

Modelo

[Fs3-10

Imagen del modelo -

Temporizador 1 |Mamr | !EIU:EIU:3EI o3 ! Li2 ¥ | Cuents Atras |Voz v | [] cada Minutn  No persistente | (D0:00:00)
Temporizador 2 | | |EIIJ:I]EI:I]EI & | OFF | Cuents Afrds | Silendo v | [] cadaMinuto  No persistents ¥ | (D0:00:000
Temporizador3 | | iDU:UU:UU = | OFF | Cuents Atrds | Silendo v | [] cadaMinuto | No persistents * | (D0:00:00)

Top LCD Timer | Timer 1

Fuente del acelerador | THR.
Pasos de Trim | Fing

Trims Display | Mever

w  [] Tim de acelerador ajuste de ralenti Aviso acelerador [ Invertic acelerador (Throttle)

* [ Limites extendidos [] Trims extendidos [ ] Lista verificacidn pantalia Global Functions

-

Para controlar el tiempo de trabajo podemos utilizar el operador Sticky, y necesitaremos

definir la condicién de inicio y de final de esta cuenta atras.

El inicio es claro y aprovechando que ya definimos L12.... este nos puede hacer el

servicio.

El final, pues cuando termine el tiempo de trabajo Temporizador 2 = 0, o también,
cuando queramos re-iniciar la cuenta atras para un nuevo vuelo actuando sobre el

interruptor SH|, aunque no hayamos completado el tiempo de trabajo.

L13 ciertosi  Temporizador 2 = 00:00:00
L14  cierto si L13 OR SH|
Todo junto y en lenguaje OpenTx:
# Funcién V1 V2
L13 a=x Temporizador 2 00:00:00
L14 OR L13 SH|
L15 Sticky L12 L14
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Editando modelo 10: F51 - 10
Ajustes Heli Fases de vuelo Entradas Mezdlas Salidas Curvas Switches ldgicos Funciones espediales Telemetria
#| Funcian I Vi | V2 AND Switch

Lt |amx - i > |-100 |2

L2 [a~x - |Rud * [100 E] (s

L3 |Sticky - | L1 | |12 = =

L4 |AND » | L3 ¥ | [SHE w | |—

Ls |— ] = *ilo ) |[—

L6 |a=x - |Thr ol |95 =

L7 |— o= 7] [o 8 =

Ls |OR » | [1SC$ »: | [L9 | |—

LS OR. | L& * | |SBt ] =

e == i |— + |o BE

el — x| [— > |0 =

L12 a=x * | | Temporizadorl ¥ |DEI:DIJ:DIJ [him:s] i3 | 5Ft

L13 |a=x * | | Temperizador 2 - |DCI:DCI:DD [hem:s] i | —

L14 |OR | [L13 ¥ | [SHL Pl ===

L15 |Sticky »| |L12 > |L1g o) |E==

16 = 7| = > |o B

Ahora que tenemos el interruptor que activa el temporizador de los 10 minutos, podemos
definir este ultimo en la pagina de Ajustes.

Nombraremos al Temporizador 2 como 'Trabajo’ y le asignaremos los 10 minutos
dando el valor 00:10:00, siendo L15 el interruptor que lo activara. La cuenta atras la
podemos hacer a nuestro gusto por Voz o Beeps con avisos cada minuto.

. Editando modelo 10: F3) - 10

Ajustes Heli Fases de vuelo Entradas Mezdas Salidas Curvas Switches |dgicos Funciones espedales Telemetria
Modelo
|FEJ - 10 Imagen del modelo =
Temparizador1 [Mator | [oo:00:30 2] L1z w | Cuenta Atrds |Voz v | [ cadaMinuts  No persistent= ~| (00:00:00)
Temporizador 2 [Trabajo | [o0:10:00 [£] |L1s v | Cuenta Atrds |voz v | [4] cada Minuta | No persistent= +| (o0:00:00)
Temporizador3 | | |0fJ:fJD:fJO = | OFF ¥ | Cuents Afras | Silendo v | [] cadaMinuto | No persistents « | (00:00:00)

Top LCD Timer | Timer- 2

Fuente del acelerador | THR +  [] Trim de acelerador ajuste de ralenti Avico acelerador [ Invertic acelerador (Throttle)
Pasos de Trim | Fino w [ Limites extendidos [ Trims extendidos  [] Lista verificacién pantalla Global Functions
Trimg Display | Mever -

Por dltimo.... ya hemos visto que nos interesa poder resetear los temporizadores para un
nuevo vuelo, y eso lo hacemos a través de las Funciones Especiales.
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Podemos definir la funcion SF9 para que al actuar sobre el interruptor SH| ejecute la
funcidn Resetear sobre todos los datos de vuelo (Flight ), temporizadores, telemetria,
etc. No olvidéis de Activar la funcién seleccionando la casilla ON.

Editando modelo 10: F5l - 10

Ajustes Heli Fases de vuelo Entradas Mezclaz Salidas Curvas Switches l6gicos Fundones espedales Telemetria

# Cambiar Accidn Parédmetros Activar

51 (Ea * | Reproducir Sonido * | | Cheep *  |5s
. + | [Tnvalidar CH1 * [0 =] Con
SF3 sDt + | Reproduc Pista - [ai0 ] > No Repetir
5F4. |SDt w  Ajustar GV9 * | |Origen * [ [ TemT . L]
SF5 | — ~ | | Invalidar CH1 ~| |0 B [Jon
SF6 |50y + | ‘Reproducir Pists = > No Repetir
5F7  |SD§ - | Ajustar GV3 * | |Origen * | | TrmT o L}
58 B= ~ | [Tnvalidar CH1 ~ o ] Con
SF9 |sHy « | |Recetear ~ | |Flight - oN
sF10 | — ~ | [Invalidar CH1 ~|[o H Con
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