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OpenTx para Dummies
INTRODUCCION

Hace unos afios compreé, aconsejado por un amigo, una emisora FrSky Taranis X9D. Era
muy asequible, de muy altas prestaciones con telemetria......

La emisora ha sobrepasado mis expectativas. Gracias a la potencia y flexibilidad que
ofrece su sistema de programacion OpenTx y la capacidad para incluir scripts Lua, sus
posibilidades son infinitas.

Posibilidades ilimitadas pero no sin esfuerzo. OpenTx presenta un innovador método de
programar la emisora y requiere un periodo de aprendizaje. Pasada esa barrera, todo es
ya cuesta abajo y volver a los sistemas clasicos de programacion sobre la emisora nos
parecera un atraso, sera volver a la prehistoria.

Estos tutoriales que os ofrecemos nos pretenden hacer mas facil este aprendizaje.
Empezaremos por temas basicos y llegaremos a programaciones realmente complejas y
creacion de scripts Lua.

FILOSOFIA DE PROGRAMACION

Hay dos aspectos novedosos en la programacion de las emisoras Taranis con OpenTx.

El primero es la programacién a través del ordenador. OpenTx ofrece una pequefia pero
potente aplicacion, OpenTx Companion, que nos ayudara en la ardua tarea de la
programacion. Ademas, esta se realiza sin tener el modelo in situ, sino con la ayuda del
simulador que ofrece el programa.

Debemos descargar la ultima version disponible en la siguiente direccion e instalarlo en
nuestro ordenador:

http://www.open—tx.org/downloads

OpenTx Companion nos ofrecer4 un interfaz muy intuitivo para la programacion, un
simulador para visualizar lo que estamos creando y el preciado WIZAR, un script que
creara un modelo tipo en pocos minutos segun le vayamos indicando la caracteristicas
basicas del modelo: Ala fija, motor, tipo de cola, nUmero de servos en los alerones, etc.

La emisora, por supuesto, cuenta con los menus clasicos para su programacion, pero
estos solo los usaremos para el ajuste final en el modelo y para realizar pequefios
cambios en el campo de vuelo.

El segundo aspecto innovador es el flujo que seguiremos para crear un modelo:

1.- Definir las entradas: Basicamente estas seran los mandos, pero puede haber otras
entradas. Son los datos que la emisora debe procesar con las instrucciones que le
demos para alimentar las mezclas que definiremos mas adelante y finalmente mover los
Servos.
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2.- Crear las mezclas : Debemos indicar a la emisora qué hacer con los datos de
entrada que le aportamos. Como procesarlos y asignarlos a un canal, algunos de ellos
virtuales, otros corresponderan a un servo y por tanto moveran una superficie de control.

3.- Ajustar las salidas: Finalmente debemos adaptar las mezclas a la parte mecéanica
del modelo. Deberemos definir el sentido de giro y recorrido de los servos para que se
comporten como hemos ideado.

En medio de este sencillo flujo se hayan los dual rates, modos de vuelo, trims,
diferenciales, interruptores logicos virtuales, funciones especiales, variables globales,
cronémetros, telemetria, Lua....... Pero cada cosa a su debido tiempo.

PRIMEROS PASOS: MODEL WIZAR

Crearemos nuestro primer modelo con la ayuda del Asistente de Modelos. Mas adelante
esto ya no serd necesario ya que tendremos plantillas de modelos que podremos
modificar para nuestros nuevos proyectos.

Por otra parte, los modelos creados con el Wizar no estan listos para volar. Habran de
ser pulidos definiendo exponenciales, dual rates, ajustando servos y mezclas para que el
modelo sea algo mas elaborado.

Abrimos OpenTx Companion y pinchamos en:

Archivo — Nuevo

H OpenT¥ Companion 2.1.8 - Radic: FrSky Taranis - Profile: My Radic
Archive  Editar  Ajustes  Leer/Escribir  Ayuda

P v EQOOELH=-K8 XU
T et mepe (B Toran 0 e e

‘Ajustes Generales )
01:

02:

03:

04 :

05:

0G:

07:

08 :

09:

10:

3 B B

12z

13-

Nos aparecera la ventana de modelos vacia. Pinchamos con botén derecho en el
namero de memoria deseado, en nuestro caso el 01. Se abrira una nueva ventana con
diferentes opciones. Seleccionaremos Asistente de Modelos.

@!l@@t@
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Ahora podemos empezar a crear nuestro modelo. El objetivo de este primer proyecto es
crear un avion sencillo con alerones controlados por servos independientes. Asi que
seguimos con el asistente que acabamos de llamar.

Le daremos el nombre del modelo: Ensayo 1
SeleccionamosTipo: Avibn — Drone — Helicoptero

Y pulsamos con boton izq. en siguiente para avanzar.

& Asistente Modelos ? >
Acelerador
&liene tu modelo motor?
@ si
) Mo
Canal de Acelerador:
Canal 3 -
< Back Cancel Help

Ahora definimos si tiene motor y en que canal lo queremos. Seleccionaremos Si y el
canal 3 para controlarlo.

Pulsamos con botén izg. en siguiente para cambiar de pantalla.

& Asistente Modelos ? >

Tipo de Ala

£Es tu modelo un ala volantefala delta o tiene una
configuracion estandar de ala?

(®) Ala estandar
() ala volantefala delta

= Back Cancel Help
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Seleccionaremos Ala estandar y siguiente para avanzar pagina.

S Asistente Modelos

Alerones

£Tiene tu modelo alerones?

O Mo
() 5i, controlada por un dnico canal

(®) 5i, controlado por dos canales

Canal Primer Alerdn:
Canal 4
Canal Segundo Aleron:

|Canal 5

< Back

Cancel Help

Debemos definir tipo de alerones. Seleccionaremos un servo en cada ala asignandoles
los canales 4 y 5 respectivamente. Como siempre pulsamos siguiente para continuar.

& Asistente Modelos

Flaps
Tiene tu modelo flaps?
@ No

() i, contralado por un tnico canal

() §i, controlado por dos canales

Canal del primer Flap;
Canatg
Canal del sequndo Flap:

Canal 8

<Back Cancel

Help

& Asistente Modelos

Aerofrenos
{Tiene tu modelo aerofrenos?
@ Na

() 5, controlado por un tnico canal

(O s, controlado por dos canales

Primer Canal Aerofreno:
Caral &
Segundo Canal Aerofreno;

Canal 8

< Back Cancel

Help
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¢Flaps? En este primer modelo vamos a decir que no tiene. Y siguiente para avanzar.

¢ Aerofrenos? Menos todavia para un primer modelo. Y siguiente para avanzar.

= Asistente Modelos

Tipo de cola

Seleccdiona el tipo de cola gue lleva tu modelo.,

Tipo de cola:
(@) Profundidad y timdn
() Solo profundidad

) Cola-v

< Back Cancel

Help

Podemos elegir varios tipos de configuraciones, como la cola en V, algo mas complicada
de programar que la clasica cola en T, o la configuracién con solo la profundidad.....

Para nuestro primer modelo dispondremos la cola en T, clasica,

& Asistente Modelos

Cola

Seleciona los canales para el control de cola.

Canal del imén {Rudder):
Canal 1

Canal Profundidad (Elevator):
Canal 2

< Back I Mext = I | Cancel |

Help

con direccion y

profundidad, asignandoles los canales 1y 2 respectivamente. Avanzamos pinchando en

siguiente.
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& Asistente Modelos T >

Opciones Modelo
Selecciona opciones adiconales
Corte de Gas

Temporizador de Gas
Temporizador de vuelo

< Back [ mext> || cancel | T welp

El asistente nos ofrece algunas opciones adicionales como corte de gas, temporizador
de gas y de vuelo..... Las podemos seleccionar todas y seguimos adelante pinchando en
siguiente.

& Acsistente Modelos 7 =

Guardar Cambios

Comprobar manualmente la direccién de cada control de
superficie vy los reversos de cualquier canal para que el control
de mavimiento no e erronec. Saca la hélice hélices antes de
intentar controlar tu modelo por primera vez.

iPor favor tenga en cuenta eliminar los ajustes viejos!

Mombre Modelo:Ensayo 1
Tipo Modelo: Avidn
Opdiones: [X]

Canal 1: [RUD, 100]
Canal 2: [ELE, 100]
Canal 3: [THR, 100]
Canal 4 [AIL, 100]
Canal 5: [ALL, -100]

OK, Entiendo.

| <Back | Finish | camesl | Help

Tras leer las advertencias y el resumen de nuestro avion pulsamos sobre terminar.
Veremos como en el cuadro de modelos ya aparece el nuestro, recién salido del horno.
Pinchando en Archivo — Guardar como, lo grabamos para mas tarde pasarlo a la
emisora.

m OpenTX Companion 2.1.8 - Radio: FrSky Taranis - Profile: My Radio
Archivo  Editar  Ajustes  Leer/Escribir  Ayuda
o— W T

D@ o 22O O = & =

-5 'l document!.eepe” (FrSicy Taranis) - 30120 Bytes .| o || (=1 |[mam]

goo

Ajustes Generales ~
“& 01 : Ensayo 1 211
P 02
xj\ 03
\.--"‘"
‘I‘h

04 :
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El modelo tal y como sale del asistente no es volable todavia. Es necesario completarlo
con importantes detalles como los exponenciales, dual rates, comprobar el sentido y
recorrido de los servos, etc.

Os animamos a que sigais leyendo para afinar la programacion.
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EXPONENCIALES

Con objeto de que la variacién de los mandos no sea lineal sino mas suave en el centro
y mas fuerte en los extremos de los mandos, se recurre a una de las funciones basicas
mas utilizadas a la hora de programar la emisora. Esta funciébn nos permite controlar
mejor el avion en aptitudes normales, ser mas finos volando, mientras que conservamos
todo el mando en caso de que lo necesitemos.

La flexibilidad de OpenTx es tal que esta funcién se puede lograr de diferentes maneras.
Recurriendo a mezclas, definiendo curvas y cualquier otro método que podamos
imaginar. En este tutorial indicaremos la que entendemos como 6ptima por su sencillez
de programacion, claridad y economia en cuanto a lineas de programacion.

Para ilustrar la explicacion continuaremos con el modelo recién creado en el anterior
tutorial y lo llamaremos Ensayo 2. Asi nos habia quedado el modelo recién salido del
Asistente en su pagina de Entradas.

Editando modelo 2: Ensayo 2
Ajustes Heli Fases de vuelo Entradas Mezdas Salidas Curvas :
[{T1]Rud Rud Weight (+100%)
![IE]E'_IE Ele Weight (+100%)
[I3]Thr Thr Weight (+100%)
[T4]Aa] Ail Weight (+100%)
iEntradan

Como vemos las entradas son completamente lineales. Pero si tratamos las entradas y
las hacemos exponenciales....entonces la salida sera también jjexponencial!! Asi, no
sera necesario utilizar mezclas, curvas ni demas recursos de la emisora.

TUTORIAL 2 Péagina 1
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Una configuracion tipica es poner exponencial en profundidad y alabeo, dejando lineales
motor y direccion. Para ello, tras abrir nuestro modelo con OpenTx Companion, vamos a
Entradas y hacemos doble clic en la segunda linea. Nos aparece el siguiente didlogo:

Ajustes Heli Fases de vuelo Entradas Mezdas

[T11Rud
[IZ21Ele
[I3]1Thr
[T4]1Rmil
Entrada0s

Rud Weight (+100%)
Weight (+100%)
Weight (+100%)

Weight (+100%)

Ele
Thr
ARIi1

Entradale
Entradal?
Entradals
Entradal9
Entradail
Entradall
Entradaiz
Entradal3
Entradal4d

Entrodals

Salidas Curvas Switches ldgicos Funciones espd
Bl Editar [12]EIe ? b
Mombre entrada |E|E| |
Mombre de linea | |
Crigen Ele -
Induir Trim Si o
Peso Cev [0 2]

Offset COev [0 [

Curva Diff - Oav

Modos de vuelo g L2 2 4 ESE a3

Switch =2 -

Lado Stick ToDO o
Cancel

En el campo Curva seleccionamos Expo y le asignamos el valor deseado, digamos que
40. Pinchamos en OK y repetimos la accién con el alabeo, linea 4, asignandole un valor

de 50.
[l Editar [12]Ele ? X B Editar 141 ? %
hombre entrada |E|E | Mombre entrada |.-5.i| |
Mombre de linea | | Mombre de linea | |
Origen Ele - Origen Al x
Iricluir Trim Si S Incluir Trim i 2
Peso [Jev [100 2 Peso v 100 5]
Offset Oev [0 [5] Offset Oev [0 2]
Curva Ex_l:l_o ~ oy Curva Expo » [ ley |50 2
Modos de vuelo N U Modos de vuelo A ) e
llllllll. llll.ll..
Switch Tt = Switch s e
Lado Stick TODO ™ Lado Stick TORO -
Cancel Cancel
TUTORIAL 2 Pagina 2
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La pagina de Entradas refleja los cambios y muestra el nivel de exponencial que hemos
elegido.

Editando modelo 2: Ensayo 2
Ajustes Heli Fases de vuelo Entradas Mezclas Salidas Curvas Switches Ig
[IT1]Rud Rud Weight (+100%)
[I2]1E]le Ele Weight (+100%) Expo (40%)
[I3]Thzx Thr Weight (+100%)
[T4]1A311 A1l Weight (+100%) Expo(50%)
Entradalb

Ahora guardamos los cambios hechos en el modelo y tomamos un momento para
reflexionar sobre fuentes de entradas. OpenTx distingue entre las entradas tratadas y lo
gue es puramente la posicion de los sticks.

Ll DEST -»CHz ? %
MNombre | |
Fuente [1Z]Ele
HEle A
Carga [I3]Thr
Al
Offset lE‘.Iu]d I
Ele
Curva Thr
Ail

Ambas se pueden utilizar como fuentes en la pagina de mezclas pero debemos conocer
gue pueden ser distintas.

[12] Ele corresponde a la entrada de profundidad TRATADA.
Ele corresponde al desplazamiento fisico del stick de profundidad.
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En el caso de nuestro modelo:

[12] Ele corresponde a la entrada de profundidad tratada con exponencial 50%.
Ele corresponde al desplazamiento fisico del stick de profundidad.

[I2] Ele y Ele jjjjno son iguales!!!!

Comparten el mismo valor Unicamente en el centro y los extremos (-100, 0 y 100),
siendo diferentes en cualquier otro punto del recorrido.

Sin embargo, como el mando de direccion no ha sido tratado, la direccion es lineal y [I1]
Rud es igual a Rud como fuente para un canal, servo o mezcla.

Es solo una reflexion que nos sera util mas adelante, a la hora de programar canales y
mezclas.

Por otro lado, nosotros seguiremos afinando la programacion de este modelo con dual
rates, flaperones, etc.; pero si quisiéramos empezar a volar con esta programacion,
recordar que hay que comprobar la direccion y recorrido de los servos (pagina de
salidas) antes de poner el avion en el aire.

Editande modelo 2: Ensayo 2
Ajustes Heli Fases de vuelo Entradas Mezdas Salidas Curvas Switches ldgicos Fundones espediales Telemetria
z Mombre Subtrim Min | Max Direccidn | Curva

cHt | |Oev | 0,0% 2| e | -100,0% 13| ]GV | wo0% 3] =  ~|l—

e | [Oev | 0,0% 2| 6V | -100,0% 3| ]GV | wo,0% 5] |—  +||—

cH3 | [Oev | o0% 2| ey | -100,0% 3| I GV | wo0% 5] = +l|—

cHa | [Oev | oot Oev | -100,0% =] v | wo0% 3| -~ v |

aHs | |Oev | 0,0% 3] O ev | -100,0% 3| v | w0z = ~|[—

cHe | [Oev | 0,0% 3| e | -100,0% 3| (I 6V | wo,0% 3] = w||—
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DUAL RATES

A veces, es deseable que nuestro modelo tenga mas o menos mando en segun que
condiciones. En fases rapidas de vuelo no es necesario deflectar mucho los mandos. Sin
embargo, en fases lentas sera conveniente tener mas mando, ya que la respuesta del
avion sera mas lenta por la falta de velocidad. O puede darse el caso que queramos
dejar que vuele el alumno y queremos dejarle menos mando. Bueno, pues la funcion
Dual Rate es la que se encarga de esta tarea, de forma que el interruptor que
designemos variara las diferentes "intensidades" de mando.

La flexibilidad de OpenTx es tal que esta funcidn se puede lograr de diferentes maneras.
Recurriendo a mezclas, definiendo curvas y cualquier otro método que podamos
imaginar. En este tutorial indicaremos la que entendemos como Optima por su sencillez
de programacion, claridad y economia en cuanto a lineas de programacion.

Por otro lado, como ya veremos, OpenTx no es que ofrezca Dual Rate, es que ofrece
Tripe Rates, Cuadruple Rates, quintuple rates.... La flexibilidad es total.

Para ilustrar la explicaciéon continuaremos con el modelo recién creado en el anterior
tutorial y lo llamaremos Ensayo 3. Asi nos habia quedado el modelo salido del Asistente
una vez afiadidos los exponenciales deseados en su pagina de Entradas.

Editando modelo 3: Ensayo 3

Ajustes Heli Fases de vuslo Entradas Mezdas Salidas Curvas Switches logicos Funcicn
[[T11Rud Rud Weight (+100%)

![IE]Ele Ele Weight (+100%) Expo(40%)

%[IS]Lhr Thr Weight (+100%)

i[I4] 11 il Weight (+100%) Expo(50%)

!EntradaDE

EEntradaDE

Como vemos, las entradas tienen un peso del 100%, es decir el maximo nominal. Pero
si tratamos las entradas y las hacemos de menor peso....entonces la salida sera también
iiimenor!!! Asi, no sera necesario utilizar mezclas, curvas ni demas recursos de la
emisora.

Una configuracion tipica es poner Dual Rates en profundidad y alabeo, permaneciendo
motor y direccion completos. Para ello, tras abrir nuestro modelo con OpenTx
Companion, vamos a Entradas y hacemos clic con el boton derecho del ratén en la
segunda linea. Nos aparece el siguiente dialogo:

TUTORIAL 3 Péagina 1
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Editando modelo 3: Ensayo 3

Ajustes  Heli  Fases de vuelo

Entradas ~ Mezdas

Salidas  Curvas

miliamperios.com

Switches |dgicos

aeromodelismo + radiocontrol

Funciones especiah

Ctil+ A

Enter

Ctil+C
Ctil+X
Ctr+V
Ctrl+U

Ctrl+Up
Ctrl+Down

[T1]Rud Rud Weight (+100%)

e e Aadir
[I3]1Thr Thr Weight (+100%) Editar
[T4]Ai]1 211 Weight (+100%)

Barrar
EntradalsS = ;
1 Copiar
Entradale 3o Lt
Entrada07 B Pegar
Entrada(§ » Duplicar
Entrada09 £ Mover Arriba
Entradall 57 Mover Abzjo

Seleccionamos Duplicar y repetimos la operacién con el alabeo en la cuarta linea.

Hacemos doble clic en la primera linea de la entrada de profundidad, y en el desplegable
nombramos la linea como Suave, reducimos el peso a 50 (la mitad del mando nominal)
y asignamos esta instruccion a la posicion de interruptor SA|. Damos OK y quedaria asi
nuestra pagina de entrada:

Ajustes Heli Fases de vuela Entradas Mezdas

Salidas Curvas

| [l Editar (12761 ? %
|

Switches légicos Funciones espe  npmbre entrada |Ele |

[IT1]Rud
[IZ]Ele

[I3]Thr
[T4]Ril1

Entrada05
Entradal6
Entradal?
Entradals8
Entrada09

Fntrad=aln

Rud Weight (+100%)

Ele Weight (+50%)
Ele Weight (+100%)

Thr Weight (+100%)

2il Weight (+100%)
Ail Weight (+100%)

Expo (40%)

Expo (40%)

Expo (50%)
Expo (50%)

Switch(shy)

[Suave]

| Nombre de finea |Suave |

Crigen _He -
Incluir Trim Si -
Peso Oev |s0 &
Offset Oev

Curva |Expo = oy Bl

1 2 3 4 5 b-7 8
Modos de vuelo

I 0 0 e R e e

Switch SAL -

Lado Stick TODO >
Carcel

Podemos repetir el proceso y ya que SA tiene tres posiciones, crearemos un nivel medio
con el 75% de mando y otro mas nervioso con el 100%.

Boton derecho sobre la linea de entrada de profundidad y clic con el boton izquierdo en
duplicar. Nos apareceran tres lineas en la entrada de profundidad. Editamos la segunda
de ellas con doble clic en el botén izquierdo, nombramos la linea como Medio, ponemos
Peso 75y le asignamos la posicién que activa la instruccién con interruptor SA— .

TUTORIAL 3
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il Editar [12]Ele ? ®
Ajustes Heli Fases de vuelo Entradas Mezdlas Salidas Curvas Switches |ogicos Funcones espe  yombre entrada |Ee |
. Mombre de li i
[I1]Rud Rud Weight (+100%) ombre de e |edo |
. . ori i &
[I2]Ele Fle Weight (+50%) Expo(40%) Switch(Say) [Suave] — o :
Ele Weight(+75%) Expo(40%) Switch(SA-) [Medig]| Incur Trim Si bl
Ele Weight (+100%) Expo(40%) s v E
[I3]Thr Thr Weight (+100%) S O o 2]
[T4]1Ail Ail Weight(+100%) Expo(50%) S S0 <l ey W

2il Weight (+100%) Expo(50%)
123 45¢678

0

Modos de vuelo

Entrada(s

Entradaleé Switch SA- -
Entradal’ Lado Stick TODO -
Entradal8§ Cancel

No es necesario editar la tercera linea. OpenTx comprueba empezando por la primera
linea la condicion que activa la entrada. Si es cierta la aplica y deja de buscar. Si es falsa
pasa a la siguiente linea y asi sucesivamente. En nuestro caso mira si SA esta abajo
para aplicar el Dual Rate de 50%, si esto no sucede, mira si SA esta neutro para aplicar
un Dual Rate del 75%, y si esto también es falso dara el 100% del mando.

Repetimos todo el proceso para crear un triple Dual Rate de Alerones controlados por el
interruptor SB. La pagina de entrada queda como sigue:

Editande modele 3: Ensayo 3

Ajustes Heli Fases de vuelo Entradas Mezdas Salidas Curyas Switches logicos Funciones espedales
[T1]Rud Rud Weight (+100%)
[IZ2]1El= Ele Weight (+$50%) Expo(40%) Switch(SAy) [Suave]

Ele Weight (+75%) Expo{40%) Switch(SA-) [Medio]
Ele Weight (+100%) Expo(40%)

[I3] Thr Thr Weight (+100%)

[T4]1A11 Ail Weight (4#50%) Expo(50%) Switch(SB}) [Suave]
2il Weight(+75%) Expo(50%) Switch(SB-) [Medio]
2i]l Weight (+100%) Expo(50%)

Entradalb

Una de las herramientas mas potentes de OpenTx Companion es su simulador.
Podemos en todo momento comprobar cual es el resultado de nuestra programacion a
traves de este.

En nuestro caso vamos a comprobar que hemos alcanzado el efecto que buscdbamos
con los Dual Rates. Empezaremos con el mando de profundidad, cuyo Rate esta
controlado por SA. Para ello pinchamos con botén izquierdo en la parte inferior de la
pantalla, Simular. Se abrira la pantalla de simulacion:
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SUAVE MEDIO COMPLETO

(modo2)

Salida del canal 2 al 50%

Stick de profundidad MAX 1

(modo2)

Salida del canal 2 al 75%

Stick de profundidad MAX 1

[Bantener ¥) (Bantenerv) (Fentenery)
(Frv]) =0
o -- Q --
1 - 1 - 1 - o
¥ 100% I I
Smisdoons Soldas 115 Sados 132 Guars
. us ) v uw n “ o s
17 s us s | s | - - — § -
oL ’ : m 0 0
2 L]
2 LI .
o . . el b4
o L] . : - . .
G . 4 2 ; s . .
o L} L} M o e (] .
ol M ’ s v . )
os . ) as . .

Stick de profundidad MAX 1

(modo2)

Salida del canal 2 al 100%

Ahora guardamos los cambios hechos en el modelo y tomamos un momento para
sefialar algunos aspectos con la programacion de Dual Rates, que puede ser

extremadamente peligrosa.

EL ORDEN IMPORTA!!!

asi sucesivamente.

OpenTx busca, empezando por la primera linea, la condicion cierta para
aplicar la entrada definida. Si la encuentra para de buscar y la
implementa, en caso contrario continua buscando en la siguiente linea y

Debemos tener en cuenta el orden en que escribimos las instrucciones. La siguiente
entrada no produce Dual Rate, ya que la primera linea es siempre cierta (no tiene
ninguna condicion) y por tanto OpenTx no buscara SA | para aplicar el Dual Rate.

[12] Ele

Ele Weight (+100%)

Ele Weight (+50%) Switch (SA]) [Suave]

TUTORIAL 3
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El siguiente Dual Rate no asegura una condicién cierta en caso de SA—.
Perderemos el mando de profundidad en esta posicion!!!! Desastre jjjseguro!!!
[12] Ele Ele Weight (+100%) Switch (SA?1) [Completo]

Ele Weight (+50%) Switch (SA]) [Suave]
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FLAPERONES

Seguimos afinando nuestro modelo, y ya que tenemos un servo independiente en cada
alerén, podriamos hacer que estos actuasen también como flaps, deflectandose ambos
en el mismo sentido.

Una vez mas la flexibilidad de OpenTx hard posible lograr nuestro propésito de muy
diferentes maneras. En el tutorial vamos a proponer la que entendemos como 6ptima por
su sencillez y claridad de programacion.

Para ilustrar la explicacion continuaremos con el modelo recién creado en el anterior
tutorial y lo llamaremos Ensayo 4 . Asi nos habia quedado el modelo salido del Asistente
una vez afiadidos los exponenciales deseados en su pagina de Mezclas.

Editando modelo & Ensayo 4

Ajustes Heli Fases de vuelo Entradas Mezclas Salidas Curvas
cnol [T1]Rud Weight (+100%)
CHOZ2 [I2Z]Ele Weight (+100%)
CHO3 [I3]1Thr Weight (+100%)
CHO4 [I4]2i]l Weight (+100%)
CHOS [I4]1Ai]l Weight (—100%)
CHOG

Como vemos es un modelo muy sencillo, en el que cada canal corresponde a un servo.
No existe todavia ninguna mezcla y cada servo responde directamente a los
movimientos de los sticks. En el caso del alerén derecho (canal 5), el peso tiene signo
negativo para darle sentido opuesto al del alerén izquierdo (canal 4), de forma que
cuando suba uno el otro baje y viceversa.

Asignaremos el control de los flaps al interruptor SC. Como es de tres posiciones
podemos aprovechar y dar varios grados a los flaps:

SC? Flap neutro
SC— Flap deflectado 20%

SC| Flap deflectado 40%

TUTORIAL 4 Péagina 1
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Lo implementaremos en dos etapas. Primero crearemos en un canal alto la funcion de
Flap. Haremos que se comporte como hemos planificado, con los desplazamientos
mencionados y posteriormente, en una segunda instancia, lo mezclaremos con los
canales de los alerones. Vamos a verlo paso a paso.

En la pagina de Mezclas hacemos doble clic con boton izquierdo en el canal 10 para
editarlo. Lo nombraremos Flaps, como Fuente seleccionamos SC y quitamos el trim
seleccionando NO en el campo Incluir Trim .

Pero aun no tenemos lo que buscamos. Estos pasos nos daran los valores 100,0 y -100
en el canal 10 para las posiciones bajo, neutro y alto de SC respectivamente.

Reducimos el peso del canal poniendo 20 en el campo Carga. Ahora las posiciones de
SC seran 20, 0 y -20. Hemos mejorado pero seguimos sin tener lo buscado. Los
incrementos son del 20% como queriamos pero no deseamos flaps negativos en este
modelo. Hemos de desplazar todo el canal un 20% de forma que no tengamos valores
negativos. Para ello dejaremos en el campo Offset un 20. Pulsamos OK en el dialogo
para aplicar los cambios.

Ahora nuestro flap se comporta como esperabamos en el canal 10. En nuestro modelo,
este es un flap virtual, asociado a un canal alto, que no tiene asignado ningun servo o
superficie de control, de forma que no producird ningun tipo de movimiento. En el
simulador podemos ver los valores del canal 10 para cada posicion de SC.

X &
SCt1 Flap neutro SC — Flap deflectado 20%  $C | Flap deflectado 40%
Simulacién de Radio (FiSky Taranis) - Flight Mode 0 ? X [l Simulacion de Radio (FrSky Taranis) - Flight Mode 0 ? ™ {8l Simulacién de Radio (FrSky Taranis) - Flight Mode 0 ? %
Mk | | T | e T e e
- =
- - . - - . - - ==
I A
=)
Q Q

ssssssses
ssssssssl
sssssssslf
ssssss e |

2
| ]
.
| ]
o L ]
.
.
L]
.

La segunda fase consiste en llevar el movimiento del flap a los alerones. Afadiremos
una nueva linea en los canales 4 y 5 (alerones) donde insertaremos nuestro flap. Clic
con el boton derecho en la cuarta linea , CH4 de la pagina de Mezclas. En el
desplegable seleccionamos Afnadir , de forma que se nos abre el cuadro de dialogo de la
nueva linea que vamos a insertar. La hombramos como Flpns, en el campo Fuente
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seleccionamos CH10 (que es nuestro flap) y No en el campo Incluir Trim. OK para
guardar los cambios.

il DEST ->CH4 ? x
Nombre |FI|:|ns

| Fuente CH10 *
Carga D GV |@
Offset Oev [0 ]
Curva Diff | Oev [0 [F]
Induir Trim Mo i

HAjustes Heli Fases de vuelo Entradas Mezdas Salidas Curvas Switches logicos Funciones Espi

CHO1 [IT1]Rud Weight (+100%)

CHO2 [I2]1Ele Weight (+100%)

CHO3 [I3]Thr Weight (+100%)

CHO4 [I4123i]1 Weight (+100%)

+= CH10 Weight (+100%) NoTrim [Flpns]

CHOS [T4]RAi1 Weight (-100%)

CHO®&

CHO7

CHOS

CHOS

CHIO 5C Weight (+20%) NoTrim Offset (20%) [Flaps]
CH11

CH12Z2

CH13

Modos de vuela

Switch
Aviso

Opdones

Arriba |

Abajo |

T 23 9 5 & Fi8

. (A [ 4 4 B B B
= =
APAGADO -
ARADIR -
Retardo Lento
0,02 | 00 %]
0,02 | 0.0 %]
%

Hemos de repetir la operacion con el alerén derecho. Clic con el botén derecho en la
sexta linea , CH5 de la pagina de Mezclas. En el desplegable seleccionamos Afadir , de
forma que se nos abre el cuadro de didlogo de la linea que afiadamos. La hombramos
como Flpns, en el campo Fuente seleccionamos CH10 (que es nuestro flap) y NO en el
campo Incluir Trim . OK para guardar los cambios.

| B pesT s s 7 X
Mombre |F|pn5 |
Fuente CHl[J >
Carga [Jev
Offset Oev [0 ]

Curva Diff ~ Cav
Incluir Trim N "

Ajustes Heli Fases de vuelo Entradas Mezdas Salidas Curvas Switches logicos Funciones esg
CHO1 [IT1]Rud Weight (+100%)
CHOZ [I2]Ele Weight (+100%)
CHO3 [I3]Thr Weight (+100%)
CHO4 [T4]Ai]l Weight (+100%)
+= CH10 Weight (+100%) NoTrim [Flpns]
CHOS [I412i]1 Weight (-100%)
+= CH10 Weight (+100%) NoTrim [Flpnsl]
CHOGE
CHO7
CHO8
CHOS
CHIO 5C Weight (+20%) NoTrim Offset (20%) [Flaps]
CHi1
CH1Z
e = B
TUTORIAL 4

Modos de vuelo

Switch
Aviso

Opciones

Arriba |

Abajo |

12 3 4: 5 8/ F 8

IIEIIIIII

-

APAGADO -
ANADIR. -
Retardo Lento
0,0 %] | 0,0 %]
0,0 % | 0,0 7]

oK

Pagina 3



OPENTX PARA DUMMIES EN LA TARANIS X9E miliamperios.com
TUTORIAL 4

aeromodelismo + radiocontrol

Esta nueva linea de mezcla en el canal 5, séptima linea, corresponde al movimiento de
flap que asignamos al aleron derecho. Hemos de observar que el peso es positivo, +100,
ya que el sentido de movimiento sera el mismo que en el flaperdn izquierdo.

Es momento de comprobar en el simulador la mezcla realizada. Os animamos a que
juguéis un poco con los controles que hemos ido afladiendo hasta ahora SA, SB, SC y
sticks para ver como evolucionan los distintos canales.

Por otro lado, cabe discutir sobre la limpieza y la claridad de la programacion. Las
siguientes lineas tienen el mismo efecto que nuestro flap y ademas ahorran la
programacion del canal 10:

Editando modele 1: Ensayo 4

Ajustes Heli Fases de vuelo Entradas Mezdas Salidas Curvas Switches logicos Funciones espedial
CHO1 [I11Rud Weight (+100%)
CHOZ [I2]Ele Weight (+100%)
CHO3 [I3]Thr Weight (+100%)
CHO4 [I4]121i]1 Weight (+100%)
+= SC Weight (+20%) NoTrim Offset (20%) [Flpnsl]
CHOS [I4]ARi]1 Weight (-100%)
+= 5C Weight (+20%) NoTrim Qffset(20%) [Flpns]
CHOG
CHOTY
CHOB
CHOS
CH1O0

P i B |

Aparentemente, este tipo de programacion puede parecer mas eficiente, ya que ahorra
una linea, pero sacrificamos CLARIDAD. La programacion que hemos elegido como
optima tiene las siguientes virtudes sobre esta ultima:

- La lectura es mas sencilla. Cuando haga tiempo que lo hemos programado y no
nos acordemos como era....

-Cualquier cambio del comportamiento de los flaps que nos interese realizar sera
siempre sobre las lineas del canal 10 (Flaps). No haré falta, buscar y modificar los
alerones ni el resto del modelo. Todo dentro del canal 10.

- Tendremos representado en el simulador nuestro flap en el canal 10, de forma
gue sabremos en todo momento cual es su salida y su contribucién a la posicion
total que tengan los alerones.

TUTORIAL 4 Péagina 4



OPENTX PARA DUMMIES EN LA TARANIS X9E miliamperios.com
TUTORIAL 4 aeromodelismo + radioconirol

Nuestro modelo es todavia muy sencillo, pero segun se complica la programacion y
cuanto mas tiempo haga de la misma, estas razones van cobrando mas importancia. La
segunda opcion sélo es recomendable si estamos cortos de memoria, canales o lineas

de programacion.
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MOTOR ELECTRICO - MOTOR DE EXPLOSION

Seguimos afinando nuestra programacion y llega el momento de ver algunos aspectos

relacionados con la planta de potencia.

Generalmente, y simplificando mucho, podremos elegir entre motor eléctrico y motor de
explosion. La programacion de la emisora sera distinta en cada caso ya que los

requerimientos son distintos también.

Motor Eléctrico

=

viotor de Explosion

involuntario.

Trim de motor No Requiere trim de baja para ajustar
el ralenti.
Corte de Motor  Opcional. Conviene asignar un Necesitamos un interruptor que
interruptor que arme/desarme el pare el motor cuando lo
motor y evite su accionamiento deseemos.

Para ilustrar la explicacion continuaremos con el modelo recién creado en el anterior

tutorial y lo llamaremos Ensayo 5 .
MOTOR ELECTRICO : Ensayo 5 E

Abrimos en OpenTx Companion
aseguramos que la Fuente del acelerador
sin seleccionar

Editando modelo 4: Ensayo 3 E

nuestro modelo. En la pagina de ajustes nos
(bonita traduccién) es THR y debemos dejar
la casilla de Trim de acelerador ajuste de ralenti

Ajustes Heli Fases de vuela Entradas Mezdas Salidas Curvas Switches ldgicos Fundones espedales Telemetria
Modelo
|Ensavo 5E Imagen del modelo b
Temporizador 1 | | |DU:DU:DD = | THt = | Cuenta Atras | Silendo = [] Cada Minuto | No persistente w | (D0:00:00)
Temporizador 2 | | |DD:DD:UD = | THs = | Cuenta Atrds | Silendo ~  [] Cada Minuto Mo persistente * (D0:00:00)
Temporizador 3 | | |0|3;|j|:|;|:|0 = | OFF » | Cuenta Atras | Silendo - D Cada Minuto | No persistente ¥ | (00:00:00)

Fuente del acelerador | THR

Pasos de Trim |Fino

w | [] Trim de acelerador ajuste de ralenti Aviso acelerador [ Invertir acelerador (Throtte)

= Limites extendidos

[] Trims extendidos  [] Lista verificacién pantalla

Global Functions

Trims Display | Never -

Avisos Avisos palancas (Switch)
SA SB 5€ 5D S SF 56
- -l- - - E ..
TUTORIAL 5

Centrobeep [JRud [JEe [JThr [ ail 51 52 L5 RS

Avisos Potendometros

a7 st sz Mis Mes
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De esta manera ya no tenemos trim y la variacion del stick de motor nos dara valores
comprendidos entre -100 (motor parado) y 100 (motor a maximas revoluciones). Primer
requerimiento cumplido.

Opcionalmente podemos asignar un interruptor que arme/desarme el motor eléctrico, de
forma que evitemos el accionamiento involuntario del mismo, causa de posibles
accidentes. Como el interruptor SF es de 2 posiciones es el que elegiremos para tal
labor.

Como siempre, encontraremos mil formas de programar esta funcion. Nosotros vamos a
proponer una de ellas por ser, quiz4, la menos intuitiva pero sencilla y clara como
ninguna. Ademas es nuestra excusa para empezar a hablar de Funciones Especiales.

Clic con el botén izquierdo en la pestafia de Funciones especiales . En el campo
Cambiar seleccionamos el interruptor SF1, que sera el que nos haga la condicién cierta
para que actue la funcion. En el campo Accion debemos seleccionar Invalidar CH3 (el
canal de nuestro motor), en el campo Parametros ponemos -100 (motor apagado) y
finalmente activamos la funcién seleccionando ON en el campo Activar .

Editando modele 4: Ensayo 5 E

Ajustes Heli Fases de vuelo Entradas Mezdas Salidas Curvas Switches légicos Funciones espediales Telemetria

# Cambiar Accidn Pardmetros Activar

SF1 SF1 - Invalidar CH3 - [-100 ON

i

aF2 — - Invalidar CH1 - o =] [Jon
SF3 . v Invalidar CHL b a 2l [1on
S5F4 - - Invalidar CH1 - 0 =] Llon
SF5 — - Invalidar CH1 - o & Lo

Invalidar es una mala traduccién. Esta funcién no invalida nada, sino que fuerza el valor
gue hemos seleccionado desoyendo cualquier otro input del canal. En nuestro caso,
cuando la condicién sea cierta (SF?), Invalidar CH3 hara que el canal 3, nuestro motor,
tenga valor -100. El motor estara desarmado y no girara por mucho que intentemos dar
gas con el stick de motor.

Cuando la condicion no sea cierta (SF|), el motor estara armado y respondera
normalmente al movimiento del stick.

Si el motor eléctrico era nuestra opcion..... Objetivo cumplido. Solo nos queda guardar
los cambios y hemos terminado. En caso contrario sigue leyendo!!!
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MOTOR de EXPLOSION : Ensayo 5 M

Abrimos en OpenTx Companion nuestro modelo. En la pagina de ajustes nos
aseguramos de que la Fuente del acelerador (bonita traduccién) sea THR y que esté

seleccionada la casilla de Trim de acelerador ajuste de ralenti

Editando modelo 5: Ensayo 5 M

Ajustes Heli Fases de vuelo Entradasz Mezdas Salidas Curvas Switches logicos Fundones especiales: Telemetria
Modelo
|Ensayo 5M Imagen del modelo -
Temporizador 1 | | |DD:DD:DD 3| THt * | Cuenta Atrds | Silencio w  [[] CadaMinuto | No persistents » | {00:00:00)
Tempaorizador 2 | | |UD:DD:DD 5 | THs | Cuents Atras | Silencio » [] CadaMinuto | Mo persistente »  (00:00:00)
Temporizador3 | | |DD:D[J:D[J = | OFF = | Cuenta Atrds | Silencio » [ cadaMinuto | Mo persistente > (00:00:00)
Fuente del acelerador | THR - Trim de acelerador ajuste de ralent’ Aviso acelerador [ Invertir acelerador (Throtte)
Pasos de Trim | Fino - Limites extendidos [ Trims extendidos - [] Lista verificacién pantalla Global Functions
Trime Display | Mewver -
centrobeep [ JRud [Jele [I7hr []ai 51 52 Ls RS

De esta manera ya tenemos trim y la variacion del stick de motor nos dara valores
comprendidos entre -75 (stick abajo - motor al ralenti) y 100 (motor a maximas

revoluciones), como muestra la siguiente imagen del simulador.

Simulacién de Radio (FrSky Taranis) - Flight Mode 0 ? >

PF4 - Telemetry Simulator PF5- Trainer Simulator PF6 - Debug Console Cutput PF7 - Reload Lua Scripts
i s

SF LS SE sA SB s1 52 sC s SG RS SH

- O
= I = = I =
X 0% Y -100% X 0% ¥ 0%

SimuladorTaranis Salidas 1-16 Salidas 17-32 Gvars

| = s 4 | s L6 S I v | wsnd| eax | wamd] was | wssl| cras | s

L7 | tis | tas | 1o | e | wse | iz| iz | w25 | wse | tey | s | iz | tso | tsi| im
CH1 - 0.0 0.0 -8 CHE
cH2 - 0.0 0.1 - CH10
CH3 @ —— -75.0 0.0 . CH11
CH4 - 0.1 0.0 " CH12
CHS - 0.1 0.0 -8 CH13
CHE - 0.0 0.0 -8 CH14
cHT - 0.0 0.0 -8 CH15
CcHB - 0.0 0.0 - CH18
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El ralenti serd ajustado a través del trim de motor, que controlard el canal 3 entre los
valores -75 y - 100, para llevar el ralenti al menor régimen posible. Bueno, primer
requerimiento cumplido.

Llegados a este punto, podemos parar el motor bajando el trim, pero esto no es muy
practico ya que tendriamos que volver a regular el ralenti en cada vuelo. Es mejor
designar una funcién que se ocupe de parar el motor sin modificar el trim. Como el
interruptor SF es de 2 posiciones es el que elegiremos para tal labor.

Como siempre encontraremos mil formas de programar esta funcién. Nosotros vamos a
proponer una de ellas por ser, quiza, la menos intuitiva pero sencilla y elegante. Ademas
es nuestra excusa para empezar a hablar de Interruptores Légicos y Funciones
Especiales.

Clic con el botén izquierdo en la pestafia de Funciones especiales . Vamos a la primera
linea, SF1y en el campo Cambiar seleccionamos el interruptor SF1, que sera el que nos
haga la condicién cierta para que actue la funcion. En el campo Accion debemos
seleccionar Invalidar CH3 (el canal de nuestro motor), en el campo Paradmetros
ponemos -100 (motor parado) y finalmente activamos la funcion seleccionando ON en el
campo Activar .

Editando modelo 3 Ensayc 5 M

Ajustes Heli Fases de vuelo Entradas Mezclas Salidas Curvas Switches ldgicos Funciones especiales Telemetria

# Cambiar Accidn Pardmetros Activar
oN
[Jon

D on
[Mon

SF1 SFe - Invalidar CH3 - -100

Ak

sF2 — - Invalidar CH1 - o

RIS

Ak

SF3 = - Tnvalidar cH1 - [o

LI

SF4 = - Invalidar CH1 - [n

Invalidar es una mala traduccién. Esta funcién no invalida nada, sino que fuerza el valor
gue hemos seleccionado desoyendo cualquier otro input del canal. En nuestro caso,
cuando la condicion sea cierta (SF1), Invalidar CH3 hara que el canal 3, nuestro motor,
tenga valor -100. El gas se cerrard por completo y parara el motor.

Cuando la condiciébn no sea cierta (SF]), la funciébn no tendra efecto y el motor
respondera normalmente al movimiento del stick.

Funciona.....pero es mejorable. Resulta que asi podemos cortar el motor incluso cuando
vayamos a todo gas, cuando lo deseable es poder cortar motor solo cuando nos
encontremos al ralenti. La condicién que hace cierta nuestra funcion (SF1) es demasiado
vaga Y no tiene en cuenta la posicion del stick de motor.
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Necesitamos un recurso que haga cierta la condicion de corte cuando concurran estas
dos circunstancias simultaneamente:

- Motor a bajas revoluciones . Esto ocurrird cuando tengamos el stick bajo, digamos
gue a partir del 90% de su posicion baja: Thr <-90

- Interruptor de corte activado . Esta condicion ya la hemos visto anteriormente: SF1

Por otro lado, AND es el operador logico que hace cierta la condicion cuando sean
también ciertas las dos condiciones iniciales (ralenti + SF?1).

Ya tenemos todo lo que necesitamos. Crearemos un interruptor l6gico, L1, que sea cierto
cuando el motor esté al ralenti y accionemos SF hacia arriba.

Clic con el botén izquierdo en la pestafia de Switches logicos. En el campo Funcion de
la primera linea, correspondiente al interruptor L1, seleccionamos a<x (funcion ‘menor
gue'). La primera variable , V1, es la posicion del stick de motor, Thr. La segunda
variable, V2, es el valor de referencia en el que consideramos el motor al ralenti y a
partir del cual podemos cortar -90.

Asi hemos compuesto la primera condicion inicial, que el motor esté al ralenti: Thr < -90.

En el campo AND Switch incluimos nuestra segunda condicion inicial SF1.

Editande medelo 5 Ensayc 5 M

Ajustes Heli Fases de vuelo Entradas Mezdlas Salidas Curvas Switches ldgicos Funciones especiales Telemetria

aeromodelismo + radiocontrol

# Fundidn Vi vz AMND Switch Duracidn Retardo

L1 [aex ~ | [Thr | [0 | [sFr |00 2[00

1o = = ~|[o | |— ~ o0 2 |oe

Arl| (4| 4w

R == wi| t— | g | =T = iD.O 3“0,0

Awll ] 4w

OpenTx evaluara las dos condiciones y si ambas son ciertas, entonces L1 sera cierto
también.
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Vamos a actualizar la condicién del corte de motor con nuestro nuevo interruptor L1.
Volvemos a la pagina de Funciones especiales y seleccionamos L1 en el campo
Cambiar .

Editando modelo 5: Ensayo 3 M

Ajustes Heli Fases de vuelo Entradas Mezdas Salidas Curvas Switches |dgicos Funciones espediales Telemetria
I
# Cambiar Accidn Parametros | Activar
SF1 L1 Invalidar CH3 - Wﬂ ON
SF2 — Invalidar CH1 - 0 = Clon
5F3 — Invalidar CH1 - [a = Con

Como siempre, podemos abrir el simulador y

comporta como hemos previsto.

comprobar que el corte de motor se

Simulacién de Radio (FrSky Taranis) - Flight Made 0 ? *
PF4 - Telemetry Simulator PF5-Trainer Simulator PF& - Debug Console Ouiput PF7 - Reload Lua Scripts
= - . - R - - . o=

_ Fo e _
Mo Tha=ad
SF LS SE  SA SB 51 52 sc SO sG RS  5H
= )
@
X 0% Y 74% X 0% Y 0%

SimuladorTaranis Salidas 1-18 Salidas 17-32 Gvars

L1 L2 L3 L4 s | w| tz ts | s ta| fber | nwmd| ftasl| (v Gits| Des

17 | ia8 | wse | oo | wmx| iso | iz | e | izs | e | ioy | o8 | toe | iso| imi| =
cH1 | 0.0 0.0 L | cHe
cHz2 | | 0.0 o1 a CH10
CH3 8 527 0.0 a CH11
cH4 | | 0.1 0.0 a cH1z2
CHS | | 0.1 0.0 L | CH13
CHE [ | 0.0 0.0 a CH14
cH7 | | 0.0 0.0 @ CH15
cHa a 0.0 0.0 @ CH16

Vemos que a pesar mover el interruptor SF,
tenemos el motor a ralenti.

el corte de motor no se produce si no

Si el motor de explosion era nuestra opcion.....
guardar los cambios jjjrealizados!!!

Objetivo cumplido. Solo nos queda
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AJUSTES FINALES

Hemos creado un modelo muy sencillo con la ayuda de OpenTx Companion. Hemos
comprobado con la ayuda del simulador que la programacion se ajusta a nuestros
requerimientos y llega el momento de realizar los ultimos ajustes.

Dejaremos el mundo tedrico de nuestro ordenador y comprobaremos, ya sobre nuestro
modelo, el sentido de giro de los servos, su recorrido maximo, centrado de servos, etc.

Lo primero que tendremos que hacer sera pasar el modelo que hemos realizado en el
ordenador a nuestra emisora. El procedimiento de conexidbn PC-Taranis se ha
simplificado con las ultimas versiones de OpenTX y en nuestro caso (version 2.1.7) se
realiza de la siguiente manera:

Con la emisora apagada, pulsamos los trims de direccion y alabeo hacia el interior, y
manteniendo esta posicion encendemos la emisora. Entrard en modo BootLoader tal
como aparece en la siguiente imagen.

Ahora conectamos la emisora al ordenador a través de un cable mini-usb. Dejamos que
el ordenador reconozca el nuevo dispositivo y cargue los drivers. Cuando esto ocurra, se
abrirdn dos carpetas; una correspondiente a la tarjeta de memoria MicroSD y otra
titulada TARANIS que es la memoria interna de la emisora.

Es esta ultima la que nos interesa ya que contiene los ficheros:
FIRMWARE.BIN: sistema operativo de la emisora.
EEPROM.BIN: donde se encuentran los modelos de la emisora.

No es necesario que manipulemos las carpetas. Podemos hacer el trabajo desde
OpenTx Companion. Asi que abrimos el programa y realizamos las siguientes
operaciones:

Con botdn izquierdo pulsamos Archivo , luego Abrir y seleccionamos el archivo donde
guardamos el modelo programado con el ordenador (Ensayo 5.eepe, en nuestro caso).
Veremos que se abre la ventana de modelos.
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Repetimos la operacion, pero esta vez abriremos la memoria de modelos de la emisora.
Con botén izquierdo pulsamos Archivo , luego Abrir y seleccionamos el archivo
EEPROM.BIN en la carpeta TARANIS de la emisora. Se abrir4 la ventana de modelos
guardada en la emisora.

m OpenTX Companion 2.1.8 - Radic: FrSky Taranis - Profile: My Radic
Archivo  Editar  Ajustes  Leer/Escribir  Ayuda

PP e EOO=E4d BH=38 XDB

- Bl Ensayos.cepe (Frsky Taranis) - 28875 Bytes libres | = | = || 22 | | ' |
Ajustes Generales " Zjustes Generales LA
‘# 01: Ensayo 1 211 01:
= 02: Ensayo 2 217 02:
\@ 03: Ensayc 3 280 03:
> 04: Ensayo 3 E 324 04:
@ 05: Ensayo 5 M 332 05:
06: 06:
". 07: 07:
08: 08:
‘ 09: 09:
10: 10
@ 11: 11:
12z 12:
13 157
14: 14
1C « v 1C - v
[ simular T | i | [ simular T

Tendremos en pantalla las dos memorias simultaneamente. Pulsamos con botén
derecho en el modelo que queremos pasar, por ejemplo Ensayo 5 M, y en el
desplegable elegimos Copiar .

il OpenTi Companion 2.1.2 - Radio: FrSky Taranis - Profile: My Radio
Archive Editar Ajustes  Leer/Escribir  Ayuda

D@ VIE0CEEdB X0E 06

o[-z 5] | [l EEPROM.BIN (FrSky Taranis) - 30570 Bytes libres ===

Ajustes Generales o) Ajustes Generales ~
‘d’ 01z Ensayo 1 211 01:
= 02: Ensayo 2 217 | 02:
@ 03: Ensayo 3 280 03:
e 04 Ensayc 5 E 324 L4252 3
\Q o TRITTRSES a5 =
i o Editar G-
‘ @ Restaurar desde copia de seguridad o
o8 & Asistente Modelos 2 -
' 09: 9 Borr 5:
@ 12 '_ D] Copiar Ctri+C g ‘_
12- J¢  Cortar Ctrl+ X B
13- &_ Pegar Ctri+V 3
14 - ~  Duplicar Ctrl+U 4-
1c | =y b4
.« Usar como valor predeterminado =
i simular TX
= |mprimir modelo Ctrl+P

e
a Simular modelo
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Seguidamente, con boton derecho pinchamos en la posicibn de memoria donde
gueramos almacenar nuestro modelo en la emisora, 01 por ejemplo, y seleccionamos
Pegar.

m OpenTX Companion 2,1.8 - Radio: FrSky Taranis - Profile: My Radio
Archive Editar  Ajustes  Leer/Escribir  Ayuda

0@ cWIZ0O=4B=28 X0B 0a

o B8l Ensayos.cepe (Frsky Taranis) - 28875 Bytes libres | = || (=) || 22 | [W’Eﬁﬁ'ﬁﬁﬁﬁfﬁﬁﬁmﬁ
. Ajustes Generales &) Ajustes Generales A
d 01: Ensayo 1 211 01: e ;
s 02: Ensayo 2 217 PR | o Bactaucar desa a iad
\é 03: Ensayo 3 280 03: g " e ST
| |0a: Ensayo 5 E 324 04 ; | EReNbasks
\\é 05: Ensayo 5 M 332 05: $¢ Bomar
06: 0é: [ Copiar Ctri+C
‘ 07: 07: 2= Cortar Chrl+X
n gg gg E Pega_r Ctrl+ ¥
10- 10: « Duplicar Ctrl+U
@ 11: 11: - Usar como valor predeterminado
T T
13- 13- | Imprimir modelo Ctri+P
3_i o }i fH  simular modelo Alt+5 v
| [ simular T | 1N | i Simular ¢ |

Guardamos los cambios en Archivo , Guardar o pulsando directamente en el icono del
disquete en el menu horizontal.

m OpenTX Companion 2,1.8 - Radio: FrSky Taranis - Profile: My Radic
Archive Editar  Ajustes  Leer/Escribir  Ayuda

0P WIEQUE{E=48 X0B 00

< | Ersoccpe sty T - a7 e e = | 55| | [ EcpromA B sy Toras - 2500yt s = | = )
Ajustes Generales ~ Ajustes Generales ~
d 01: Ensayo 1 211 01: Ensayo 5 M 332
- 02z Ensayo 2 217 02:
\g 03: Ensayo 3 280 03:
3 04z Ensayo 5 E 324 04:
@ £y Ensayo 5 M 332 05:
Oe: Oe:
‘ 07: 07:
08: 08:
' o 09:
10: 10:
{5 11: 11:
B Tz
3B i L
14: 14:
1C . o 1C . o
[ simular 7 | 1l | [ Ssimudar T
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Podemos cerrar el programa y seleccionar extraccion segura de dispositivos USB para
evitar cualquier posibilidad de perdida de datos. Desconectamos el cable MiniUSB y
apagamos la emisora para salir del modo BootLoader. La préxima vez que encendamos
la emisora ya estara nuestro modelo en memoria.

Para realizar los ajustes finales trabajaremos directamente en la emisora. Suponemos
gue el receptor ya esta ligado a la emisora y los servos conectados en los canales
adecuados segun la programacion realizada.

La primera comprobacion necesaria es el sentido de giro de los servos. Centramos todos
los mandos en la emisora antes de encender el receptor, y comprobamos que la
deflexion de las superficies de mando es la correcta. En caso contrario, debemos invertir
el sentido de giro del servo correspondiente de la siguiente manera. Pulsacién corta en
la tecla MENU para entrar en el menu de nuestro modelo

—

| meny ._ 'E EL EEI TIITIH

TARANIS 4

Pulsamos repetidamente la tecla PAGE hasta llegar a la pagina 7 que corresponde a los
Servos.

MENU ::'HIH IT =)

Con la tecla -, iremos bajando en el menu hasta situarnos en el canal del servo que
necesite ser invertido. A efectos de demostracién, supongamos que en nuestro caso sea
la profundidad, situada en el canal 2, la que necesita ser corregida. Pulsamos la tecla -,
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nos situamos sobre el canal 2 y damos a ENT para editar dicho canal.

| meny |_||_ITFI IT =

Apretando 4 veces la tecla -, nos situaremos sobre el campo Direccion .

| v QUTPLTS

Apretamos ENT para cambiar el sentido. Después EXIT para volver a la lista de canales
donde podremos seguir navegando con las teclas +, -.
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Ahora, que el sentido de giro es el correcto, es necesario determinar el recorrido de los
servos, que puede ser conveniente limitarlo para evitar excesivo mando. Para ello, en
esta misma péagina, iremos modificando los valores Min y Max de los canales que asi lo
requieran.

Por dltimo, modificaremos el valor de Subtrim para ajustar el neutro en las superficies
de mando.

A efectos de ejemplo, nosotros hemos seguido modificando el canal 2, limitando la
deflexién y ajustando su centro como se ve a continuacion.

Este proceso debe ser realizado con cada uno de los canales utilizados, hasta que el
avion quede completamente ajustado.

Al terminar no es mala idea, actualizar los datos introducidos en la emisora al modelo
creado en el ordenador. Esto se realiza en la pagina Salidas de OpenTx Companion,
como se ve en la siguiente imagen:

Editando modelo 5: Ensayo 5 M

Ajustes Heli Fases de vuelo Entradas Mezdas Salidas Curvas Switches ldgicos Fundones espedales Telemetria
2 Nombre Subtrim Min Max
cH1 | |Oev | 0% 5| Oev | -100,0% (3| (D ev | 100,0% (%
cHz | |Oev | o7% 2| Oev | a0,0% 3| Clav | 80,0% %
cH3 | |Oev | no% 3] Oev | -100,0% 3| (Iav | 100,0% %
cHa | [Oev | g0% s Cev | -100,0% = (] v | 100,0% |2
cHs | |Oev | 0% 5| Oev | -100,0% (3| (I ev | 100,0% (%
cHs | |Oev | 00% 2| Oav | -100,0% 3] Clav | 100,0% |$
. T B s
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COLAENYV

Dentro de lo que es la programacién basica en OpenTX, vamos a analizar ahora como
afrontar uno de los supuestos mas frecuentes: la Cola en V.

Funcion de Cabeceo: La cola en V funcionara como profundidad cuando se
deflecten simultdneamente ambas aletas hacia arriba o hacia abajo. En este caso,
la componente lateral de una aleta anula a la otra, quedando Unicamente la
componente vertical y, por tanto, el resultado es el mismo que produciria el timén

L R

de profundidad convencional.

Funcion de Guifiada: La cola en V funcionara como timon de direccion cuando
las aletas se deflecten en sentido opuesto. En este caso, la componente vertical
de una aleta anula a la otra, quedando Unicamente la componente lateral y, por

L

R

tanto, el resultado es el mismo que produciria el timon de cola convencional.

Por tanto, deberemos programar la emisora para que el stick de profundidad accione las
aletas de la cola en V en el mismo sentido, mientras que el stick de direccion lo hard en
sentido opuesto.

Para ilustrar la explicacion, modificaremos uno de los modelos creados en anteriores
tutoriales y lo nombraremos Ensayo 07. Como siempre hay muchas maneras de realizar
la programacion y la que elegimos nosotros tiene la virtud de la claridad en mezclas
posteriores.
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Designaremos el canal CH1 para que mueva la aleta izquierda y el canal CH2 para que
mueva la aleta derecha de nuestra cola en V.

Pero antes, crearemos unos canales virtuales de direccion y profundidad. Estos canales
no tendran una salida real a través de unos servos, sino que seran el artificio que nos
simplificara cualquier mezcla posterior que implique a la profundidad o la direccién.

Asi, podemos hacer que la direccion virtual sea el canal CH12 y la profundidad virtual el

CH1s.

Abrimos nuestro modelo en OpenTX Companion y en la pagina de Mezclas editamos el
canal CH12 con doble clic y ponemos nombre Dir, como entrada [I1] Rud y OK para
aplicar los cambios. En realidad hemos duplicado el canal CH1 de nuestro modelo.

DEST -»CH12 ? *®
Ajustes Heli Fases de vuelo Entradas Mezdas Salidas Curvas Switches ldgicos Funciones esg T
Mombre | Dir |
CHO1 [I11Rud Weight (+100%) Fuents [I1Rud 2/ TN
CHOZ [I2]1Ele Weight (+100%) Carga Oev [0 5]
CHO3 [I3]1Thr Weight (+100%) Offset Cev o E]
CHO4 [T4]1Aail Weight (+100%) Curya £l v Clev
+= CH10 Weight (+100%) NoTrim [Flpns] Tndluir Trim 5i -
CHOS [I4]A2il Weight (-100%) e 12 3 456 7 8
4+= CH10 Weight (+100%) NoTrim [Flpns] .........
CHO6 Switch == -
CHO7 Avisa APAGADOD -
CHOB Opciones ANADIR -
CHDG Retardo Lento
i ; Arriby 0,05 0,05
CHI10 SC Weight (+20%) NoTrim Offset (20%) [Flaps] ks | | |
— Abazjo | o0 | 0,0 3]
CH1Z [I1]Rud Weight (+100%) [Dir] H
CH13
|CH14

Repetimos la operacion para obtener nuestra profundidad virtual. Editamos el canal
CH13 con doble clic y ponemos nombre Prof, como entrada [I12] Ele y OK para aplicar
los cambios. Esta vez hemos duplicado el canal CH2 de nuestro modelo.
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| I3 DEST ->CH13 7 X
Ajustes Heli Fases de vuelo Entradas Mezdas Salidas Curvas Switches ldgicos Funciones espec
Nombre |Pro'F
CHO1 [I1]Rud Weight (+100%) i 12k =
CHOZ [I2]Ele Weight (+100%) o ey
CHO3 [I3]1Thr Weight (+100%) Offsct CJev
CHO4 [T4]Ail Weight (+100%) & o - =
+= CH10 Weight (+100%) NoTrim [Flpns] e ' U
R R Incluir Trim Si -
CHOS [T4]12i]1 Weight (—100%) .
4= CH10 Weight (+100%) NoTrim [Flpns] Mo e G S el
I 1 1 1 A A & -
CHOG )
Switch — >
CHO7 ) y
Aviso APAGADD -
CHOB . =
Opciones ANADIR -
CHOS Retardo Lento
CH10 5C Weight (#20%) NoTrim Offset (20%) [Flaps] Amm| QDGJ| 0.0l=
CH11 Abajo | 002 | 00z
CH12 [IT1]Rud Weight (+100%) [Dir] oK
CH13 [I2]Ele Weight (+100%) [Prof]
CH14

Ahora, para dar vida a nuestra cola en V, deberemos trasladar la contribucion de la
direccion (canal CH12) y la profundidad (canal CH13) a cada una de las aletas (canales
CH1 y CH2). Para ello, y empezando por la direccién en la aleta izquierda, editamos el
canal CH1 y lo nombramos Dir Izq, entrada CH12 (nuestra direccion virtual) y carga -50.
Ok para guardar cambios.

DEST ->CH1 ? X
MNombre | Dir Izq
| Fuente CH1Z -
Carga |:| Gy IE
Offset Oev [0 [£]
Curva Diff ~|Oev [0 £]
ncur Tim |5 -
Modos de vuelo K ss L ik Bl
El 1 [ b4 4 [ 4 A 4
Switch — >
Aviso APAGADO -
Opciones gﬁ!ADIR -
Retardo Lento
Arriba | 0,02 | 0,0 =
Abaio | 002]| 0,0 2]

Ajustes Heli Fases de vuelo Entradas Mezclas Salidas Curvas Switches ldgicos Fundones espé
CHO1 CH1Z2 Weight (-50%) [Dir Izg]
CHOZ [I2]Ele Weight (+100%)
CHO3 [I3]Thr Weight (+100%)
CHO4 [T4]A23i]1 Weight (+100%)
+= CH10 Weight (+100%) NoTrim [Flpns]
CHOS [T4]Ai]l Weight (-100%)
+= CH10 Weight (+100%) NoTrim [Flpns]
CHO®
CHO7
CHOB
CHO®S
CH10 5C Weight (+20%) NoTrim Offset (20%) [Flaps]
CH11
CH1Z2 [I1]Rud Weight (+100%) [Dir]
CH13 [I2]Ele Weight (+100%) [Prof]
CH14
TUTORIAL 7

o o ]

Pagina 3

T



OPENTX PARA DUMMIES EN LA TARANIS X9E miliamperios.com
TUTORIAL 7

aeromodelismo + radiocontrol

Para llevar la direccion a la aleta derecha, editamos el canal CH2 y escribimos como
Nombre Dir Dcha, Entrada CH12, Carga 50 y OK para aplicar los cambios.

Ajustes Heli Fases de yuelo Entradas Mezdlas Salidas Curvas Switches ldgicos Fundones espe-f el ! %
= = | Mombre |Dir Dcha | B
CHO1 CH12 Weight (—50%) [Dir Izqg]
Fuente CH12 Pyt
CHO2 CH12 Weight (+50%) [Dir Dcha]
9 Carga Oev [so (2]
CHO3 [I3]Thr Weight (+100%)
Offset Cev o =
CHO4 [T4]Ri]l Weight (+100%) : R —
+= CH10 Weight (+100%) NoTrim [Flpns] L 2l *|Osv [0 E]
CHOS [I4]1Ril Weight{-100%) I kim = =
+= CH10 Weight (+100%) NoTrim [Flpns] e i g 1 2% 4 o & 78
CHOG 15 0 e
Switch — b d
CHO7
Aviso APAGADO -
CHOB
Opciones ANADIR. -
CHOS -
" . e Retardo Lenta
CH10 SC Weight (+20%) NoTrim Offset (20%) [Flaps] Arriba| o ¢|| D.D-C-|
CH11 Abajo| 0,0 $|| 0,0 Cl
CH1Z2 [I1]Rud Weight (+100%) [Dir] =7
CH13 [IZ]Ele Weight (+100%) [Prof] |
CH14

Es de resefar la diferencia de signo en la Carga de ambas aletas para que la cola en V
actue como direccion:

CH1 CH12 Weight (-50) [Dir Izq]

CH2 CH12 Weight (50) [Dir Dcha]
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Nos ocupamos ahora de la contribucion de la profundidad a las aletas de la cola en V.
Con boton derecho en el canal 1 seleccionamos Afadir y rellenamos el campo Nombre
con Prof 1zq, Fuente CH13 (nuestra profundidad virtual), Carga 50 y OK.

Ajustes Heli Fases de vuelo Entradas Mezdas Salidas Curvas Switches ldgicos Funciones especiales | m DEST ->CH1 ? X

CHO1 CH12 Weight (-50%) [Dir Izg] | Mombre Prof s B
+= CH13 Weight (+50%) [Prof Izg] Fuente |cH13 -

CHO2 CH12 Weight (+50%) [Dir Dchal Carga Oev [s0 [2]

CHO3 [I3]Thr Weight (+100%) Offeet O av

CHO4 [T4]1Ail Weight (+100%) Curva |oiff *Oev [0 [5]
+= CH10 Weight (+i00%) NoTrim [Flpns] Sk T [ =

CHOG [T4]1Ri]l Weight (-100%) { 2 3 456 7 8
4= CH10 Weight (+100%) NoTrim [Flpns] Modos de vuelo . MM AR RS

CHOG Switch — -

CHO7 Aviso APAGADC »

CHOB Opdiones |afiapm -

CHO9 Retardo Lento

CH10 SC Weight (+20%) NoTrim Offset (20%) [Flaps] rrba | 005 | 00 %

cH11 Abzio | 00| 0,0/Z]

cHiz [T1]1Rud Weight (+100%) [Dir] 21

cH13 [I2]Ele Weight (+100%) [Prof]

——_—

Ahora la contribucion de la profundidad en la aleta derecha. Con botén derecho en el
canal CH2 seleccionamos Afadir y rellenamos el campo Nombre con Prof Dcha,
Fuente CH13 (nuestra profundidad virtual), Carga 50 y OK.

| [l DEST ->CH2 ? X
Ajustes Heli Fazes de vuelo Entradas Mezdas Salidaz Curvas Switches ldgicos Funciones espe |
| Nombre |Prmc Dch _

CHO1 CH12 Weight (—50%) [Dir Izgl] 2

+= CH13 Weight (+50%) [Prof Izgl Fuente ErE i
CHO2 CH12 Weight (+50%) [Dir Dchal o Oe [s0 ]

+= CH13 Weight (+50%) [Prof Dchl Offset Oev o ]
CHO3 [I3]Thr Weight (+100%) Curva Diff = Oev o0 |2
CHO4 [I4]2il Weight (+100%) Incluir Trim Si -

+= CH10 Weight (+100%) NoTrim [Flpns] s : { 23456 78

0d0s ae vuelo

CHOS [T4]Ail Weight (—-100%) IIIIIIIII

+= CH10 Weight (+100%) NoTrim [Flpns] Switch — -
CHO® Avisa APAGADO >
CHO7 Opciones ARADIR b
CHO8 Retardo Lento
P Arriba | 002 | 0.0 2]
CH10 SC Weight (+20%) NoTrim Offset (20%) [Flaps] Abajo | 0,02 | 0,0 %]
CHiZ [I1]Rud Weight (+100%) [Dir] -
CH13 [I2]Ele Weight (+100%) [Profl]
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A partir de este momento, podemos considerar nuestro modelo como si tuviera la cola
convencional. Nuestra direccion es el canal CH12 y nuestra profundidad el canal CH13.
Cualquier modificacion o mezcla que hagamos en estos canales se vera reflejada
automaticamente en nuestra cola en V.

Por ejemplo, hay aviones que al dar gas, tienden a levantar el morro y necesitan
compensar con algo de profundidad a picar. Si este fuera el caso de nuestro modelo
podriamos hacer una mezcla que segun acelere el motor baje ligeramente la
profundidad. Para ello bastaria afiadir la siguiente linea:

Boton derecho en nuestra profundidad convencional (CH13), seleccionamos Afadir y
ponemos en el campo Nombre Comp Mot , como Fuente el stick de motor Thr, de Carga
5 (es la cantidad de compensacion que aplicaremos, un valor arbitrario que dependera
del comportamiento en vuelo del modelo) y finalmente desplazamos la mezcla a valores
positivos para que cuando el stick de motor esté abajo del todo, la compensacion sea
nula Offset 5.

Ajustes Heli Fases de vuelo Entradas Mezdas Salidas Curvas Switches lagicos Funciones especiales Telemetria
CHO1 CH12 Weight (-50%) [Dir Izg] Bl DEsT > cHI3 7 5
+= CH13 Weight (+50%) [Prof Izg]
CHO2 CH12 Weight (+50%) [Dir Dcha] Mombre |C0m|3 Mot
+= CH13 Weight (+50%) [Frof Dch] Fiarh Thr =
CHO3 [I3]1Thr Weight (+100%) ot oy |_5 S |
CHO4 [T4]23i]1 Weight (+100%) Offect oy |5 :|
+= CH10 Weight (+100%) NoTrim [Flpns] — I
) ] Curva Diff  Oev o 2 |
CHO5 [I4]1A2i]1 Weight (-100%) - —
+= CH10 Weight (+100%) NoTrim [Flpns] Indluir Trim St %
0 1 2 3 456 7 8
CHO®B Modos d !
CHO7 )
Switch -— .
CHOB Aviso APAGADO -
£non Opciones ARADIR -
CH10 SC Weight (+20%) NoTrim Offset (20%) [Flaps] Hotarda Eengs
CH11 Arriba | 0,0 %] | 0,05 |
CH1Z2 [I11Rud Weight (+100%) ([Dir] Abaja | 0,0z | 0,02
CH13 [I2]Ele Weight (+100%) [Prof] oK
+= Thr Weight (+5%) Offset(5%) [Comp Mot] ]
CH14
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Si abrimos el simulador, vemos como a ralenti no compensamos. Segun subimos el stick

de motor, la profundidad real (CH1 + CH2) compensa hasta un 5%.

x Tl Simulacian de Radio (FrSky Taranis) - Flight Mode 0 T X
& - &
I - - |} G - - |}
& =] - - = (EIE 0 - = i m - . - Ry Ok - =
1 -mm —t = I - e Bt -
s s € s £ s s s s sc o s RS s
| =
Foarx Fiar
-
% 23% % 10
foc i aidas o 1 1o
1 | 2] | | | e | | 15| w| ]| v us| tia]| us| us iR g
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s . o . . .

De alguna manera, a través de esta programacion, hemos convertido un avidon con cola
en V (canales CH1 y CH2) en un avion convencional cuya direccién esta en el canal

CH12 y la profundidad en el CH13.
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FASES DE VUELO - VARIABLES GLOBALES

Es posible que nuestro modelo pase repetidamente por diferentes configuraciones a lo
largo de un mismo vuelo. Cada una de ellas puede tener caracteristicas muy definidas
gue requieran ajustes diferentes para poder afrontar unas condiciones especificas.

Sin ir muy lejos, y a modo de ejemplo; el despegue, crucero y aterrizaje ya requieren
ajustes diferentes. Podriamos estar trimando el modelo constantemente para pasar de
uno a otro, pero OpenTx nos ofrece la opcion de definir diferentes Fases de Vuelo a
través de una programacion realmente sencilla y flexible que nos facilitard mucho el
trabajo.

Utilizaremos, dada su sencillez, el modelo del tutorial 2 para ilustrar la explicacion, y lo
llamaremos Ensayo 8. Avion de cola convencional con un servo por alerén.

Editando modelo 8: Ensayo 8 Editando modelo 8: Ensayo 8

Ajustes Heli Fases de vuelo Entradas Mezdlas Salidas Curvas Sty Ajustes Heli Fases de vuelo Entradas Mezdas Salidas Curvas Switches 16

[[T11Rug Rud Weight (+100%) [crO1 [T11Rud Weight (+100%)
[I2]1Ele Ele Weight (+100%) Expo (40%) iCHGZ [IZ]1Ele Weight (+100%)
[I3]1Thr Thr Weight (+100%) |CHDS [I3]1Thr Weight (+100%)
[T4]12il Ail Weight (+100%) Expo (50%) icno4 [T4]12i1 Weight (+100%)
[Entrada0s [cHOS [T4]12il Weight (-100%)
|

iEntradaDG !CHGG

Hemos de advertir que tanto las fases como las caracteristicas que vamos a desarrollar
son poco practicas y tienen valor casi exclusivamente didactico, para explicar la
programacion de Fases de Vuelo y Variables Globales, herramientas que cobran todo su
sentido en aviones mucho mas complejos. Dicho eso, seguimos....
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En primer lugar vamos a definir las caracteristicas de cada fase de vuelo poniendo
atencion en la sensibilidad y posicion de los flaps que deseamos en cada una de ellas.
Utilizaremos el interruptor SC para pasar de una fase a otra.

DESPEGUE CRUCERO ATERRIZAJE
SENSIBILIDAD Alta: necesitamos Media: no es necesario Alta: necesitamos todo
MANDOS mando para corregir la todo el mando. el mando para afrontar
trayectoria en carrera Reduciendo la deflexiébn posibles rafagas con
de despegue. de los mandos el modelo a poca
reduciremos la velocidad.
resistencia.
Peso 80% de Peso 50% de Peso 100% de
Profundidad Profundidad Profundidad
Peso 90% de Alabeo  Peso 60% de Alabeo Peso 100% de Alabeo
FLAPS 10% positivo Sin Flaps 20% positivo
ACTIVACION SC1 SC - SC |

Asi que empezamos con la programacion. Lo primero sera definir nuestras fases de
vuelo. Abrimos el modelo en OpenTx Companion y seleccionamos la ventana de Fases

de Vuelo.

Con el

botén

izquierdo seleccionamos

la

(predeterminado) y en el campo Nombre escribimos Despegue .

Editando modele 8 Ensayo &

Ajustes Heli

Fases de vuelo

Entradas Mezdas Salidas

Curvas Switches ldgicos

lengueta del

Funciones espediales

Modo O

Telemetria

Modo de vuelod (Despegue)

Modo de vuelol Modo de vuelo2

Modo de vuelo3 Modo de vuelos

Modo de vuelos

Modo de vuelod

Mombre | Despegue|

Fade In i&n =

Switch

Thr

Trim propio

- Trim propio
Ele

Fade Out D,D—t

-
-

Rud

Trim propio

N Trim propio
Al

GVARL |

| [0

GVARZ |

| [0

GVARS |

| [0

GUARS |

| [0

TUTORIAL 8

= | [ Popup activado
3 | [] Popup activado
& | [] Popup activado

= | [1 Popup activada
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Ahora, con el botén izquierdo seleccionamos la lengiieta Modo 1 y escribimos como
nombre Crucero y el Switch que lo activa, que es SC -.

. Editando modelo & Ensayo 8

Ajustes Heli Fases de vuelo Entradas Mezclas Salidas Curvas Switches logicos Funciones espedales Telemetria
Modo de vuelod {Despegue) Modo de vuelo1 Modo de vuelo2 Modo de vuelo3 Modo de vuelo4 Modo de vuelo5 Modo de vuelod
Mombre |Crucero Fade In |0,0 E |
Switch | 5C- ~ | Fade Out

| Usar Trim para el modo de vuelo 0 - Usar Trim para €l medo de vuele 0
Thr . Ele
0 B | o
-
Usar Trim para el modo de vuelo 0 - Usar Trim para el modo de vuelo 0
0 & | 0
GuAR1 | | |Vator propia -
GuARZ | | [Valor propia |
GUARS | | [Valor propia -
GVARS | | [valor propio 0 E

Por dltimo, seleccionamos la lengieta del Modo 2 y escribimos Nombre Aterrizaje vy el
Switch que lo activa, es decir SC ..

. Editando modelo 8 Ensayo 8

Ajustes Heli Fases de vuelo Entradas Mezdas Salidas Curvas Switches I6gicos Funciones especdiales Telemetria
Modo de vuelod (Despegue) Modo de vuelo1 (Crucera) Modo de vuelo? (Aterrizaje) Modo de vuelo3 Modo de vuelo4 Modo de vuelos
Mombre |Aherrizaje | Fade In
Switch  [5C4 ~ | Fade out [0,0 (2]

:Usar-Trirn para el modo de vuelo 0 T Usar Trim para el modo de vuela 0
Thr o= Ele
0 2l | 0
-
| Usar Trim para el modo de vuelo 0 - | Usar Trim para el modo de vuela 0
0 =] | 0
i i |
GVAR1 | | | valor propio -0 2
GvAR2 | | [valor propio -
GVARS | | [valor propio =lle &
GVARS | | [valor propio -/
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Es de resefiar que en el Modo 0, no hemos tenido que indicar el Switch de activacion ya
gue este es el modo de vuelo predeterminado. En el caso de que OpenTx no encuentre
ninguna condicidon que haga cierto otro modo de vuelo, entendera que el Modo 0 es el
seleccionado.

Ya tenemos 3 modos de vuelo, asi que ahora vamos a darles contenido. Trabajamos
primero con la sensibilidad de mandos.....0 deberiamos decir Dual Rate!!!!

Antes de nada.....un pequeio inciso. Para indicar el grado de sensibilidad podemos dar
un valor directo, 80 por ejemplo para la profundidad en crucero; pero también podemos
indicar el grado de sensibilidad indirectamente, a través de una Variable, por ejemplo
GV1, asignando valor 80 a esta variable en crucero.

OpenTx nos ofrece hasta 9 Variables Globales. En cada una de ellas podemos
almacenar un valor distinto para cada una de las fases de vuelo que definamos. Es
decir, que podemos almacenar la sensibilidad que deseemos en cada Fase de Vuelo.

Venga, pues manos a la obra para mostrar como trabajan las Variables Globales.

Primero definiremos la entrada alimentada por la Variable Global. Con botdn izquierdo
vamos a la pagina de Entradas. Hacemos doble clic con el botén izquierdo del ratén en
la segunda linea, que corresponde a la profundidad, para editarla. En el campo Peso,
seleccionamos la casilla GV y dejamos GV1 a su lado. OK para aplicar los cambios.

Ajustes Heli Fases de vuelo Entradas Mezdas Salidas Curvas Switches lGgicos Funciones especdiales Telemetria

e & e _— Editar [12]Ele ? b N
[T1]RrRud Rud Weight (+100%)
[I2]Ele Ele Weight (GV1) Expo (40%) Nombre entrada [ Ele| |
[I3]Thr Thr Weight (+100%) Nombre de finea | |
[I4]1A4i1 2il Weight (+100%) Expo (50%) Origen Ele -
|IEntradal0s Incluir Trim Si -
|[Entrada0e Peso GV |EvL -
IEntradan’ Offset Oev [0 E |
iEntradaGEl Curva Expo » [Jev |40 :-_I
|IEntrada0® 0 1 2 3 4 5 6 7 8
| Modos de vuelo
| - |
IEntradal0
| Switch - -
IEntradall
| Lado Stick TODO -
|IEntradalz
- Cancel
|Entrada 13
IFrntradal4d
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Repetimos la operacién con el alabeo. Hacemos doble clic con el botén izquierdo del
ratbn en la cuarta linea, que corresponde al alabeo, para editarla. En el campo Peso,
seleccionamos la casilla GV y dejamos GV2 a su lado. OK para aplicar los cambios.

Bl Editar [1414il ? 3
Ajustes Heli Fazes de vuelo Entradas Mezdas Salidas Curvg Nombre crirada |Ai|| | :ﬂ'netria
[T1]Rud Rud Weight (+100%) Nombre de finea | |
[I21Ele Fle Weight (GV1) Expo (40%) | °19=" s i
; Incluir Tri Si -
[I3]Thr Thr Weight (+100%) neur inm :
. i i " -

[T4]Ril Ril Weight (GV2) Expo (50%) | =0 o v
Entrada05 Gtk Llev jo [5

C E - GV 3
Entradaleé i e M |£|

Modos de vuelo B 22 B s 0
Entradal?
Entradalsg Switch ] - -
Entradals Lada Stick TODO -
Entradal0 e
Entradall
EntradalZ

Total, que hemos dejado el valor (sensibilidad) de las entradas en manos de unas
Variables Globales...Pero habra que jjjdefinirlas!!! ¢ No?.

Vamos a la pagina de Fases de Vuelo y nombramos DR Ele a la variable GVAR 1, y una
linea mas abajo nombramos DR Ail a la variable global GVAR 2. Como estamos en el
modo de Despegue, les damos el valor 80 y 90 respectivamente. A estas alturas seguro
gue has adivinado que DR viene de Dual Rate....

Modo de vuelod {Despegue) Mado de vuelo1 (Crucero) Modo de vuelo2 (Aterrizaje) Moda de vuela3 Modo de vuelo4  Modo de vuelas

Nambre |De5|:|eg|.|e | Fade In |D,D ol

Switch Fade Out (0,0 |+

Trim propio - Trim propio
Thr Ele
| 0 = 0
=
- Trim propio - Trim propio
Rud Ail
| 0 : | 0
i g
GYAR1 |DR Ele | |80 [ | [[] Popup activado
GVAR2 |DR Al

|{sa %] I Popup activade

TUTORIAL 8
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Vamos a la Fase de Crucero con boton izquierdo, nos aseguramos que tienen Valor
Propio y le asignamos valor 50 y 60 a nuestras variables:

Modo de vuelo0 (Despeque) ~ Modo de vuelol (Crucero)  Modo de vuelo2 (Aterrizaje)  Mododewvuelo3  Modode vuelod  Modo de vueloS

Nombre | Crucera | Fade In

0,0 [2]

Switch | 5C- ¥ | Fade Cut (0,0 13

| Usar Trim para el modo de vuelo U. b4 Lsar Trim para &l modo de vuelo 0
Thr Ele
0 3 | 0
=
Usar Trim para el modo de vuelo 0 ¥ Usar Trim para &l modo de vuelo 0
Rud - All
| 0 S

0

GVAR [DR Be | Valor propio -
GVAR2 DR Al | [Valr propio E

...... I | P : = F

Por ultimo, en la lengiieta de Aterrizaje, nos aseguramos que GVAR 1 y GVAR 2 tienen
Valor Propio y le asignamos valor 100 a ambas.

Modo de vuelol (Despegue)  Modo de vuelol (Crucero)  Modo de vuelo2 {Aterrizaje)  Modo de vuelo3  Modo de vuelod  Modo de vuelas

Nombre |Aterrizaje | Fade In |U,D = |
Switch  |5C, + | Fade Out
Usar Trim para &l modo de vuelo 0 - Usar Trim para el modo de vuelo 0
Thr Ele
| 0 < | 0
=3
Usar Trim para &l mado de vuelo 0 4 | Usar Trim para el modo de vuslo 0
Rud - — Ail - - —
0 5] | D
GVAR1 |DR Ele | |valor prapio

GYARZ |DR Ail | Valor propio

uans |

Precaucion: Si dejaramos valor O en estas variables en alguna de
las Fases de Vuelo definidas....nos quedariamos sin mando

iiiiDESASTRE!!!!
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Otro inciso antes de seguir con nuestro objetivo. Si nos fijamos, estas programaciones
son equivalentes. La primera con fases de vuelo y variables globales; la segunda con la
técnica explicada en el tutorial dedicado a Dual Rates.

Editando modelo 8 Ensayo 8 Editanda modelo 9: Ensayo 8 bis

Ajustes Heli Fases de vuelo Entradas Mezclas Salidas Cury  Ajustes Heli Fases de vuelo Entradas Mezclas Salidas Curvas switches [dgicos Fu

[T41a11 1 Weight (+100%) Expo (50%) Switch(sSCy)
Entradalé Ail Weight (+60%) Expo(50%) Switch(sSC-)
1 Weight (+90%) Expo (50%)

[I1]Rud Rud Weight(—&-l[}[}%) [I1]1Rud Rud Weight(-ﬂ-lﬂ[}%)
[I2]1Ele Ele Weight (GV1) Expo(40%) [IZ2]1Ele Ele Weight (+100%) Expo(40%) Switch (SCy)
[I3]Thr Thr Weight (+100%) Ele We%ght(+50%) Expo (40%) Switch (SC-)
Ele Weight (+80%) Expo (40%)
[T4]1Ail Ail Weight (GVZ) Expo (50%) 5 _
[I3]Thx Thr Weight (+100%)

Entradals (

(

(

Entradal7

Como veréis, utilizar Variables Globales es muy elegante!!!

Ahora vamos a programar los flaps. En la pagina de Mezclas hacemos doble clic con
boton izquierdo en el canal 10 para editarlo y crear un flap virtual en una primera
instancia. Lo nombraremos Flaps, como Fuente seleccionamos MAX, asignamos el
Peso a una nueva Variable Global GV3 y quitamos el trim seleccionando NO en el
campo Incluir Trim .

Ul DEST -»CHI0 T X
Bjustes  Hell  Fasesdevuel  Entradss  Meedas  Salidas Curvas  Switches Ié Nombre |Flaps |
CHO1 [I1]Rud Weight (+100%) Fuents L N
CHO2 [12]Ele Weight (+100%) Crga Me S
CHO3 [I3]Thr Weight (+100%) ot Do o & -
CHO4 [T4]Ail Weight (+100%) o off v O [o_F]
CHOS [T4]Ail Weight (-100%) L
T S - i e
CHOG Modosdevuelo
CHO7 Switch e b
CHOB Aviso APAGADO hd
CHOS Opdiones ARADIR -
CH10 MAX Weight (GV3) NoTrim [Flaps] Retardo Lento
cHI1 Amba | 002 002
CH12 Mo | 003 00z
CH13 ok
CH14

Mas incisos......Seguro que te has dado cuenta que MAX nos da siempre 100% y que
utilizamos el Peso, a través de la Variable Global GV3, para modular la salida.
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La segunda fase consiste en llevar el movimiento del flap a los alerones. Aiadiremos
una nueva linea en los canales 4 y 5 (alerones) donde insertaremos nuestro flap. Clic
con el boton derecho en la cuarta linea , CH4 de la pagina de Mezclas. En el
desplegable seleccionamos Afnadir , de forma que se nos abre el cuadro de dialogo de la
nueva linea que vamos a insertar. La nhombramos como Flpns, en el campo Fuente
seleccionamos CH10 (que es nuestro flap) y No en el campo Incluir Trim. OK para

guardar los cambios.

DEST -»CH4

Ajustes Heli Fases de vuelo Entradas Mezdas Salidas Curyas Switches Idgico:
CHO1 [I1]Rud Weight (+100%)
CHOZ [I2]1Ele Weight (+100%)
CHO3 [I3]1Thr Weight (+100%)
CHO4 [I4]21i]1 Weight (+100%)
+= CH10 Weight (+100%) NoTrim [Flpns]
CHOS [I4]R2il Weight(-100%)
CHO®
CHO7
CHO8
CHO9
CHI10 MAX Weight (GV3) NoTrim [Flaps]
cH1l
CH1Z
CH13

MNombre
Fuente
Carga
Offset
Curva

Incluir Trim

Modos de vuelo

Switch
Aviso

Opdones

? X
|Flpns

CH10 | E
Do [o &

Diff | av DI

Mo
1

-

23 3 a8 7 3

0

-

Arriba |

Abajo |

APAGADO =
ANADIR. -
Retardo Lento
00l | 005
002 | 0,03
x

Hemos de repetir la operacion con el alerén derecho. Clic con el botén derecho en la
sexta linea , CH5 de la pagina de Mezclas. En el desplegable seleccionamos Afadir , de
forma que se nos abre el cuadro de didlogo de la linea que afiadamos. La hombramos
como Flpns, en el campo Fuente seleccionamos CH10 (que es nuestro flap) y NO en el
campo Incluir Trim . OK para guardar los cambios.

Ajustes Heli

Fases de vuelo

Entradas Mezdas Salidas

Curvas

Switches Idgicos

CHO1
CHOZ2
CHO3
CHO4

CHOS

CHO&
CHO7
CHO8
CHOS
CH10
CH11
CH12

[l g e |

TUTORIAL 8

[I1]Rud Weight (+100%)
[I21Ele Weight (+100%)
[I3]Thr Weight (+100%)
[T4]121]1 Weight (+100%)

+= CH10 Weight (+100%) NoTrim [Flpns]

[I4]1Ai]l Weight (-100%)

+= CH10 Weight (+100%) NoTrim [Flpns]

MAX Weight (GV3) NoTrim [Flaps]

Modos de vuelo
Switch
Aviso

Opdones

8 <%

i DEST ->CH3 ? =
Mombre |Flpns |
Fuente CH10 - E
Carga v @

Offset Oev [0 5]

Curva Diff » [av ’E
Incluir Trim Mo -

Z2 3.4 5 6 F B

-

Arriba |

Abajo |

APAGADO -
ARADIR -
Retardo Lento
0.0 2] | 0,0 %]
0,0 Z] | 0.0z
=
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Total, que ahora hemos delegado el valor de la deflexién del Flap en la Variable Global

GV3...Pero falta definirlal!!!

Vamos a la pagina de Fases de Vuelo y nombramos Flaps a la variable GVAR 3. Como
estamos en el modo de Despegue, le damos valor 10.

Modo de vuelol (Despegue)

Modo de vuelol {Crucero)

Modo de vueln2 (Aterrizaje)

Modo de vuela3

Modo de vuelod

Mombre |Despegue

| Fade In
Switch Fade O
Trim propio w Trim propio
Thr Ele
| 0 = 0
-
Trim propio - | Trim propio
Rud - Al
| 0 '| | o
| |
GWAR1 |DR Ele | |30 = | |:| Fopup activado
GVARZ [DR Al | [s0  [2] I Popup activado
GVAR3 |Flaps |0 & O Popup activado
GvaRd | | [0 [2] O Popup activada

En Crucero hemos dicho que no queriamos Flaps, por tanto GVAR 3 en ese modo
valdrd 0, y por ultimo en Aterrizaje 20%; asi que GVAR 3 en la fase de vuelo de
Aterrizaje valdra 20 (Valor Propio).

Modo de vueloD (Despegue) ~ Modo de vuelol (Crucero)  Modo de vuelo2 (Aterrizaje) ~ Modo de vuelo3  Modo de vuelo?

Modo de vuelod (Despeque)  Moda de vuelol (Crucers)  Modo de vuelo? (Aterrizaje) | Madadevuelo3  Modo de vuelod
Nombre [Crucero Fade D Nombre [ aterrizaje Fade Ir
Switch | SC- w | Fade C Switch | 5C, | Fade O

Usar Trim para el modo de vuelo 0 i Usar Trim para el modo de vuelo ¢ Usar Trim para el mado de vuelo 0 - Usar Trim para el modo de vuelo 0
, Ele Thr Ele
0 = ‘ 0 1 I
.- il
1 Usar Trim para el modo de vuela 0 = Usar Trim para el modo de vuelo ¢ Usar Trim para &l mado de vuelo 0 - Usar Trim para el mado de vuelo 0
Rud — —— S Al -
' 0 :l \ 0 = \
i | |
GuaR1 [DR Bl | |valor prapio -z E] Gvart [oREe | [vaor prapio | [0 ]
GVAR2 [DR Al | | valer propio ~l [0 E cvarz [or Al | =
GVAR3 [Flaps | [Valor propio b B GVARS [Fiaps | [valor propio =
GuAR | | | valor prapio b H GVARS | | [Valor propio ~lloE]
. . . Z
Ya funciona todo.....Pero, falta por explicar una de las herramientas mas potentes que

nos ofrece la programacion con las Fases de Vuelo. OpenTx puede discriminar a qué
Fases de Vuelo se aplica cada una de las lineas de mezclas.

TUTORIAL 8
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Por ejemplo, hemos dicho que solo utilizaremos Flaps en Despegue y Aterrizaje. Hemos
anulado los Flaps en Crucero haciendo GV3 igual a cero en esa Fase. Pero podemos ir
mas lejos. Podemos indicar explicitamente que el Flap solo lo queremos en las Fases
Despegue y Aterrizaje.

Vamos a la pagina de Mezclas y editamos el CH10 con doble clic de botdn izquierdo. En
Modos de Vuelo dejamos seleccionados solamente el 0O (Despegue) y el 2 (Aterrizaje).
OK para guardar los cambios.

lemo1
({CHODZ
|crO3
|cEO4

|{CHOS

|crOE
lcHO7

jcEil
lcEiZ

DEST ->CH10

Mombre

Fuente Max

[I1]Rud Weight (+100%
[I2]Ele Weight (+100%)
[I3]Thr Weight (+100%
[T4]Ril Weight (+100%)
+= CH10 Weight (+100%) NoTrim [Flpns]

[T4]Ril Weight (-100%)
+= CH10 Weight (+100%) NoTrim [Flpns]

EAd v |Gv3 (Flaps)
Oev [0 ]

Carga
Offset
Curva Diff

Incluir Trim Mo

0 x cobg 4 5 B

EOMOO0OOO

Modos de vuel
APAGADO

ANADIR

|cEOE
lcnos
|lcE10

Retardo
Arriba | 0,0 = |
[ oo

oK

MAX Weight (6V3) Modos de vuelo (Despegue, Aterrizaje) NoTrim [Flaps] P,

| [dev |o =

7 >

Flaps

7 8

Lento

0,0 2]

0,0 i

Cancel

Es decir, nuestro Flap virtual solo esta definido en los modos Despegue y Aterrizaje.
Siendo cero en cualquier otro caso. Aunque diéramos un valor a GV3 en Crucero, el Flap

no

actuaria.

Venga, hora de abrir el simulador Taranis y comprobar todo lo explicado, jugar un poco
con las Fases de Vuelo y quien sabe, quiza crear un caso mas real donde poder aplicar
la potente programacién de OpenTx con las fases de vuelo.

Af

TU

orma de resumen:

FASES DE VUELO

- El orden importa: OpenTx busca la condicidon que hace cierta la Fase 1, si
no la encuentra sigue buscando la condicion que hace cierta la Fase 2, y asi
con cada una de las fases definidas. Si no encuentra ninguna se ejecuta la
Fase 0, fase por defecto.
- Cada una de las fases puede:

- Tener sus propios trims.

- Arrastrar los trims de otras fases.

- Arrastrar los trims de otras fases y modificarlos con su

propio trim.

- En cada una de las fases de vuelo, las variables gl
- Tener su propio valor
- Arrastrar el valor de otra fase de vuelo.

obales pueden:

- Cada una de las mezclas puede ser activada parauna  determinada fase

de vuelo.

TORIAL 8
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INTERRUPTORES LOGICOS

Los interruptores logicos no son interruptores reales como los que estamos
acostumbrados a accionar en la emisora. Son interruptores virtuales. No los tocamos
pero son capaces de activar/desactivar funciones exactamente igual que cualquier otro
interruptor.

Para ello, los interruptores l6gicos comparan y evaluan sus entradas (posicion de sticks,
datos de telemetria, variables globales, interruptores fisicos, etc.) y si cumplen con la
condicién dada, se activan.

Para poder comparar y evaluar las entradas, OpenTx utiliza una serie de operadores
matematicos y l6gicos que vamos a citar a continuacion.

Operadores Matematicos:
a=x: cierto cuando la variable a es igual a la constante x

a~X: cierto cuando la variable a es aproximadamente igual a la constante x

a<x: cierto cuando la variable a es menor que la constante x

a>X: cierto cuando la variable a es mayor que la constante x

|aj]<x: cierto cuando el valor absoluto (valor sin el signo) de la variable a es menor que la constante x
|a]>x: cierto cuando el valor absoluto (valor sin el signo) de la variable a es menor que la constante x
d>x : cierto cuando la variacion de la variable d es mayor que la constante x

|[d|>x: cierto cuando la variacién del valor absoluto de la variable d es mayor que la constante x

a<b: cierto cuando la variable a es menor que la variable b

a>b: cierto cuando la variable a es mayor que la variable b

a=b: cierto cuando la variable a es igual que la variable b

Operadores Logicos:
AND: cierto si sus dos entradas son ciertas simultaneamente
OR: cierto si una, otra o ambas entradas son ciertas

XOR: cierto si una u otra de sus entradas es cierta, pero falso si las dos son ciertas simultaneamente
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Operadores Compuestos:
Sticky: activado con V1 (interruptor fisico/logico o modo de vuelo), permanece cierto hasta que es

desactivado por V2( interruptor fisico/légico modo de vuelo). Asi la linea:
activa L1 al mover SH hacia abajo, y

L1 Sticky V1:SH| V2: SA? permanece activo hasta que SA sea
llevado arriba.

Edge: cierto momentaneamente cuando V1 (interruptor fisico/l6gico o modo de vuelo) es activado

mas de cierto tiempo (V2a) pero menos de otro tiempo dado (V2b). Asi las lineas:

activa un instante L1 al soltar SH si lo
L1 Edge V1:SH| V2:3.0/7.0 hemos tenido pulsado més de 3
segundos pero menos de 7.

L2 Edge V1:SH| V2:0.0/instant activa un instante L2 al pulsar SH

L3 Edge V1:SH| V2:0.0/infinite activa un instante L2 al soltar SH

Temporizador: hace cierto / falso un interruptor segun los intervaluos definidos V1(tiempo activo) y V2
(tiempo desactivado). Se utiliza con el operador AND para que otro interruptor pueda activar
desactivar el temporizador. Asi la linea:
al subir SA se activa L1 durante 1
. segundo, luego permanece
L1 Temporizador V1:1.0 V2:0.5 AND SA?
desactivado durante medio segundo y

asi repetidamente

En cada una de las lineas de programacion de los 32 interruptores l6gicos que nos
ofrece OpenTx Companion, dispondremos de un operador AND adicional, asi como la
duracion y el retraso en la activacion de los mismos.

Pero vale ya de teoria!!!l  Vamos a poner ejemplos practicos. Sera imposible mostrar la
utilizacién de todos ellos, pero vamos a ilustrar al menos unos pocos.

Empezamos por algo sencillo, y ya que en el tutorial anterior habldbamos de Fases de

Queremos crear un modo de vuelo Acrobatico en el modelo anterior. Para entrar en este
modo es necesario que no estén extendidos los flaps y que activemos el interruptor SA?.
Si recordais, los flaps unicamente eran neutros en el modo Crucero, que se obtenia con
SC—.

TUTORIAL 9 Péagina 2



OPENTX PARA DUMMIES EN LA TARANIS X9E miliamperios.com

TUTORIAL 9 aeromodelismo + radiocontrol
Ajustes Heli Fases de vuelo Entradas Mezdas Salidas Curvas Switches ldgicos Funciones espedales Telemetria
Modo de vuelod {Despegue) Modo de vuelal (Crucera) Modo de vueloZ (Aterrizaje) Modo de vuelo3 {Acrobatico) Modo de vuelod T
MNombre | Acrobatico | FadeIn |0,0 |
Switch |13 ~ | Fade Out [0,0 3
Lizar Trim para el modo de vuelo 0 - Usar Trim para &l modo de vuelo 0
Thr Ele

Bien, pues para entrar en el modo Acrobatico necesitaremos evaluar la posicion de dos
interruptores fisicos: SC y SA. Asi, que necesitaremos un interruptor logico, por ejemplo
L3, que se active cuando SA?T y simultaneamente SC—.

L3  ciertosi SAT AND SC—

En OpenTx Companion, entramos en la pagina de interruptores LOgicos y en la tercera
linea (interruptor logico L3) seleccionamos funcion AND y entradas V1 SAT y V2 SC—.

Setup | Heli | Flight Modes | Inputs l Mixes i Cutputs | Curves | Logical Switches | Spedial Functions i Telemetry |

£| Function Vi _ vz AND Switch : Duration
S = »||— ~| 0 e v | 00
= = ke 5 = ) o0
L3 [anD = | [sar v | [sc- | [— x| 00
4 |= 5 == =] 0 B = * oo

Ahora ya solo queda asignar L3 como interruptor de activacion del modo de Vuelo
Acrobatico. Para ello, vamos a la pagina de Fases de Vuelo, nombramos nuestro nuevo
modo de vuelo como Acrobatico Yy seleccionamos L3 en el campo Switch.

Venga, un ejemplo algo mas extravagante.....

Imagina que tenemos un drone de carreras y queremos que en carrera no baje de los 2
m, altura que consideramos de seguridad para evitar la colisién con el terreno.

El drone esta dotado de telemetria y concretamente el altimetro transmite su valor a
través de la variable Alt.

Disponemos de la funcién Mantener Altura (ya veremos que la podemos programar en

un script LUA), que cuando es llamada mantiene la altura que el drone tenga en ese
momento.
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Finalmente, queremos asignar SA?T para armar la altura de seguridad de 2 metros que
habiamos citado anteriormente...... Super facil

Ajustes Heli Fases de vuelo Entradas Mezdas Salidas Curvas Switches lagicos Fundones espediales Telemetria

= Fundidn Vi V2 AND Switch

11 [asx - | [ait ~|[2m Z] |sar - [o,0

o= 7 = ~|[o o= ~ |00

Tomamos como variable la Altitud (Alt) y le aplicamos el comparador menor que
siendo el limite dado 2 metros.

L1 activosi Alt<2 [/l L1 a<x Alt 2m

Ademas lo unimos por el operador AND con SA7T.
L1 activo si simultdneamente Alt<2 y SAtT /I L1 a<x Alt AND SA?

Para que L1 sea cierto, SA tiene que estar arriba (altura de seguridad armada) y ademas
y simultdneamente, la altura debe ser menor de 2 metros.

Si SA no estuviera arriba, la altura de seguridad estaria desarmada y el drone puede
subir, bajar, aterrizar con normalidad (L1 no seria cierto aunque estemos por debajo de
los 2 metros). Si subimos SA, la altura de seguridad queda activada y L1 sera cierto en
el momento que el drone esté por debajo de los 2 metros.

L1 se activara justo cuando tengamos necesidad de aplicar la funcion Mantener Altura,
asi que no queda mas que llamar a esta funcion siempre que L1 sea cierto.

Ajustes Heli Fases de vuelo Entradas Mezdas Salidas Curvas Switches logicos Funciones espedales Telemetria

# Cambiar Accidn Parémetros Activar

5F1 SF? b Invalidar CH3 - -100 5 on

sF2 L1 - Play Script - mantener |

o3 i - Invalidar CHL ~ 0 2 ! [Ton
SF4 =L - Invalidar CH1 2 0 + [don

Suponemos que hemos programado la funcion Mantener Altura con un script Lua y lo
tenemos guardado como mantener.lua en la tarjeta de memoria. (El desarrollo de este
script sobrepasa el nivel de estos tutoriales iniciales y no sera desarrollado hasta
alcanzar el nivel experto de los mismos).

Para llamar la funcién a través de L1 debemos ir a la pagina de Funciones Especiales

y definir nuestra SF2 poniendo en el campo Cambiar el interruptor L1, que sera el que la
active; en el campo Accion pondremos Play Script (ejecutar un Script) y finalmente en
Parametros indicaremos mantener, el nombre del archivo que contiene nuestra funcion.
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En el siguiente ejemplo vamos a ilustrar un hecho bastante corriente, y es que no es
inusual tener que recurrir a interruptores logicos intermedios como entrada de un
interruptor logico final.

Imagina que pretendemos realizar vuelos de 5 minutos para preservar las baterias, y
gueremos que la emisora nos avise transcurrido ese tiempo. El crondmetro debe
activarse en cuanto demos motor, hacer una cuenta atras de 5 minutos y detenerse al
llegar a cero.

Antes de seguir, hay que comentar alguna particularidad del Timer en nuestra emisora.

1.- A falta de instrucciones, la cuenta atras, al llegar a cero no se para!!l, sino que
sigue con tiempos negativos!!! y parpadeando en video inverso!!! Por tanto, habra
gue decirle de alguna manera que se pare al llegar a cero.

2.- Una vez completado un ciclo, es necesario resetear el Timer para que vuelva a
funcionar correctamente. Por eso es muy habitual ver la funcién Reset unida a la
utilizacion del Timer.

Dicho esto......nos ponemos manos a la obra.

En primer lugar vamos a establecer la condicion de inicio para la cuenta atras. Hemos
dicho que al dar gas empezaremos a contar los cinco minutos....

El valor de Thr con el stick de motor completamente abajo es -100. En cuanto subamos
ligeramente el stick para dar gas, ese valor ira aumentando (-99, ...-70,...-30,...50,...100)
hasta llegar a +100 con el stick completamente arriba.

Pues eso:
L1 activosi Thr>-100 /// L1 a>x Thr -100

Vamos a la pagina de Switches Ldgicos. En la primera fila ponemos Funcién a>x, en V1
seleccionamos el stick de motor Thr y en V2 nuestro valor umbral -100.

Editande medelo 11: Ensayo 9c

Ajustes Heli Fases de vuelo Entradas Mezclas Salidas Curvas Switches Idgicos Funciones espedales Telemetria

= Fundidn Vi vz AND Switch

1 |asx - | T +|[-100 ] [— ~| 0,0

b = v || ~||o 2 |- |00

L1 es un interruptor logico intermedio que sera cierto siempre que el stick de motor no
esté completamente abajo. Pero no esta disefiado para activar ninguna funcion, sino que
es nuestra herramienta para saber cuando empezara la cuenta atras.
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La otra instancia que debemos ser capaces de reconocer es cuando el crénometro
llegue a cero. Timer igual a cero.....

L2 activo si Créno = 00:00:00 /// L2 a=x Temporizador1l 00:00:00

En la pagina de Interruptores Légicos. En la segunda fila, ponemos Funcién a=x, en V1
ponemos Temporizador 1 y V2 el valor cero del créno, es decir, 00:00:00.

Editando modelo 11: Ensayo 3¢

Ajustes Heli Fazes de vuelo Entradas Mezdas Salidas Curvas Switches lagicos Funciones especiales Telemetria

# Funddn Vi V2 AND Switch Du

11 |azx - | [Thr ¥ | [-100

L2 |a=x + | Temporizador1 ¥ !DD:DD:DD[h:m:s]

L2 es nuevamente un interruptor logico intermedio. No estad disefiado para activar
ninguna funcién, sino que es nuestra herramienta para saber que la cuenta atrds ha
llegado a cero. L2 sera cierto cuando nuestro crono sea cero.

Ahora vamos a establecer otra condicion para que active la cuenta atras en cuanto
utilicemos el motor y se pare cuando la cuenta atras llegue a cero. Para ello utilizamos el
operador compuesto Sticky. En la tercera fila, seleccionamos Funcion Sticky, en V1
ponemos L1y en V2 tendremos L2.

Editando rmodela 11: Ensayo Sc¢

Ajustes Heli Fases de vueln Entradas Mezclas Salidas Curvas Switches lGgicos Funciones especiales Telemetria
# Funcién | V1 | vz AND Swi
L1 |a=x > | | Thr - |_]_|:||:| 2 | =
L2 |a=x +  |Temporizador1 - ID_UEI:DD [hem:s] s | ==
L3 |Sticky + L1 -+ 12 = ==
4 [— > = ¥ |o -
L5 — i = ln ==

L3 gracias al operador sticky se activara cuando L1 sea cierto, y permanecera activo
hasta que L2 sea cierto. Es decir, L3 se activara al dar motor (L1) y permanecera activo
hasta que la cuenta atras llegue a cero (L2). Vaya, pero si eso es precisamente el
cronémetro que estabamos buscando!!!!

En la pagina de ajustes nombramos el Temporizador 1 como Timer, damos el tiempo
gue dura 00:05:00 (5 minutos) y asignamos el interruptor L3 a nuestro temporizador.
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Editando modelo 11: Ensayo Sc¢

Ajustes Heli Fases de vuelo Entradas Mezdas Salidas Curvas Switches ldaicos Funciones espedales Telemetria
Modelo
|Ensav0 Sc Imagen del modelo
Temporizador1 | Timer | [oo:os:00 2] L3 ~ | Cuents Atrés |Beeps + [ Cadami
Tempaorizador 2 | | |[][]:[J[J:1[J = | | OFF ¥ | Cuents Atrés | Silencio =[] cadami
Temporizador3 | | |E|D:|:||:|:]_[J :| | OFF * | Cuenta Atras | Silendo =[] cada ma
Top LCD Timer |Timer 1

Solo queda un pequefio detalle, poder resetear el temporizador, que lo haremos a través
del interruptor SH.

En la pagina de Funciones especiales definimos SF1 con SH| en el campo cambiar,
accion Resetear, parametro Temporizador 1 y finalmente Activar ON.

Editando modelo 11: Ensayo 9c

Ajustes Heli Fases de vuelo Entradas Mezdas Salidaz Curvas Switches Idgicos Funciones especiales Telemetria

# Cambiar | Acdidn Parametros Activar

SF1 SHL " Resetear e Temporizadorl ~ on
SF2 == v Invalidar CHL - 0 5 Clow
SF3 — - Invalidar CH1 - 0 $ [Jaon

Podriamos seguir poniendo ejemplos y no conseguiriamos abarcar todos los casos, ya
gue las posibilidades son infinitas, como son las posibilidades de esta emisora. Si espero
haber ilustrado la forma de trabajo con estos interruptores de forma que vosotros
mismos podais ajustar la programacion a vuestras necesidades.

Domina los interruptores logicos de la Taranis y seras
capaz de programar cualquier circunstancia que puedas
jijimaginar!!!
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FUNCIONES ESPECIALES

Bueno, llegamos ya al final de los tutoriales dedicados a la programacion basica de la
emisora Taranis. Aunque las hemos citado un poco de pasada, no hemos entrado en las
Funciones Especiales porque trascienden de lo basico y de lo esencialmente necesario
para la programacion mas sencilla.

Quiza ahora, al final de estos tutoriales iniciales, llega el momento de dedicarles algo
mas de espacio, y veréis que estas funciones nos ayudaran a 'decorar la programacion'
pero no seran el ndcleo de la misma.

OpenTx nos ofrece una serie de funciones pre-programadas que podemos activar a
través de interruptores fisicos, légicos o modos de vuelo. Pasamos a describirlas a
continuacion.

Funcién Descripcién

Invalidar CH xx se refiere siempre a un canal, y al activarla, forzamos el valor
indicado en ese canal.

Entrenador habilita el modo de entrenador de forma global o parcial.

Entrenador xxx
Trim Instantaneo se utiliza asociado a un interruptor instantaneo. Al activarlo con el

avion recto y nivelado, la desviacion del neutro en los stick es
llevada a los trims.

Reproducir Sonido al activarla sonara el tono seleccionado

Reproducir Pista al activarla se reproduce el archivo de sonido seleccionado.
Reproducir Valor al activarla Taranis dara la voz del valor seleccionado.
Resetear al activarla se inicializa el parametro seleccionado (Timers,

Telemetria, todo el vuelo)

Vario activa el sonido del variometro

Volumen ajusta el volumen de sonido a través de la fuente seleccionada
Luz de Fondo enciende luz de la pantalla

Musica de Fondo sin palabras. Esta funcién parece que se auto-explica
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Pausar musica de
fondo

Ajustar GV x varia el valor de la variable global dada segun la fuente
seleccionada.

Reproducir Haptic al activarla vibra la emisora segun el patron elegido.

Ajustar asignamos al temporizador seleccionado el valor definido en el
Temporizador x parametro
Play Script OpenTx nos ofrece la posibilidad de crear nuestras propias

funciones en lenguaje LUA. Esta funcion es la encargada de
llamar y ejecutar estos codigos.

SD Logs Podemos guardar los datos de la telemetria en un archivo en la
tarjeta SD de la emisora para su analisis posterior

Ya veis que ninguna de ellas es crucial para hacer volar nuestro avidn, pero quisiera
destacar un par de ellas, que nos pueden ser de utilidad.

En primer lugar, y por su valor estético y practico, sera frecuente la utilizacion de la
funcion REPRODUCIR en sus diferentes variedades (pista, sonido, valor).

Practico, porque si hacemos que la emisora anuncie, por ejemplo, el modo de vuelo que
hemos seleccionado; no sera necesario apartar los ojos del avién para mirar la emisora
con objeto de confirmar visualmente su estado, sino que ella misma lo ira anunciando
con voces y/o sonidos.

Estético porque viste mucho el hecho de que la emisora te hable. No muchas radios son
capaces de hacer tal cosa y todos alucinan al ver los resultados. Os lo aseguro!!!

La forma de articular esta funcion es muy simple. Para ilustrarlo vamos a hacer que la
emisora anuncie que baja los flaps.

En los tutoriales anteriores, los flaps se desplegaban al bajar SC. Asi que manos a la
obra. Entramos en la pagina de Funciones Especiales de nuestro modelo y en el
campo Cambiar seleccionamos el evento que activara la funcién, en nuestro caso, SC|.
En Accidon ponemos la funcion Reproducir Pista y en Parametros el nombre del
archivo de sonido que la emisora debe reproducir : flapsdn (flaps abajo).

Este archivo de sonido, con extension .wav, debe estar guardado en la tarjeta SD, en la
carpeta SOUNDS.

Por udltimo seleccionamos No Repetir para que el anuncio no continle saliendo
continuamente sino que ocurra solo cada vez que bajemos SC.
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Editando modele 12: Ensayo 10

Ajustes Heli Fases de vuelo Entradas Mezdas Salidas Curvas Switches légicos Funcdiones especiales Telemetria
I
# Cambiar Accion Parametros Activar
SF1 |5t ~ | [invalidar cHz * | [-100 z an
5F2 | — ~ | Invalidar CH1 +||o % Con
SF3, |BGL * | | Reproducr Pista - | flapsdn | > Mo Repetir
SFE [— - | | Invalidar cH1 ~| o z ] on
SF5 | — » | |Invalidar CH1 - |D = [Jon

Muy sencillo y veréis que es jjjalucinante!!!

Podéis regular el volumen de las locuciones asignando dicho control a uno de los
potenciémetros de la emisora.....digamos S2?

En la pagina de Funciones Especiales, en el campo Cambiar seleccionamos ON de
forma que esta funcion estara siempre activa. En Accion ponemos la funcion Volumen y
asignamos el potenciometro S2 en el campo Parametros . Finalmente tic en ON del
campo Activar.

Editando medelo 12: Ensayo 10

Ajustes Heli Fases de vuelp Entradas Mezdlas Salidas Curvas Switches logicos Funciones especiales Telemetria
) Cambiar Accidn Pardmetros Activar
sF1 [ser ~ | | mvalidar cH3 = | [-100 | on
SF2 | — ¥ | [Invalidar CH1 - |u :-_I [Jon
SF3 |say v | Reprodud Pista | [fapsdn | B | MNoRepeti
5F4 |ON *  Volumen - 52 - oN
SF5 | — ¥ Invalidar CH1 -||o % | [Jon

No se puede pedir mas!!l. Controlamos cuando, cuanto y con que volumen habla la
emisora..... La gloria!!! Si en casa también fuera asi............ iiiEy!!! sin lamentaciones.
iiiNo hay dolor!!!

Ajustar GV es otra funcion alucinante pero esta vez por su potencia. Trasciende del
nivel de estos tutoriales iniciales pero...... Resulta que podemos definir valores a multitud
de eventos a través de las Variables Globales, pero es que ademas estos valores
pueden ser definidos discriminando el modo de vuelo en el que nos encontramos, pero
es que encima podemos modificar el valor de estas Variables Globales en vuelo a traves
de la funcion Ajustar GV . Esto es rizar el rizo.....jjjrizado!!!
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Pongamos que nos gustaria poder variar durante el vuelo el valor preseleccionado en
una Variable Global y dado que anteriormente hemos utilizado estas para ajustar la
sensibilidad del mando.....

En el modelo anterior, GV1 controlaba la sensibilidad del mando de profundidad. Ahora
vamos a modificar en incrementos de 1% los valores que habiamos pre-asignado a GV1
en cada modo de vuelo, a través del interruptor SD. Digamos que serd como un ‘fine
tunning' en vuelo. Por si no nos convence del todo la sensibilidad de mandos...

En la pagina de Funciones Especiales afadiremos 2 nuevas lineas, donde una
incrementara el valor de GV1 con SD1 y la otra hara lo contrario con SD|. ¢ Como? Pues
en la linea de SF6 seleccionamos SD1 en el campo Cambiar, Ajustar GV1 en el campo
Accion, Incremento +1 en Parametros y finalmente ON en la casilla Activar.

Seguidamente, en la linea de SF7 seleccionamos SD| en el campo Cambiar, Ajustar
GV1 en el campo Accién, Incremento -1 en Pardmetros y finalmente ON en la casilla
Activar.

Editando modelo 12: Ensayo 10

Ajustes Heli Fases de yuelo Entradas Mezdas Salidas Curvas Switches logicos Funciones especiales Telemetria

# Cambiar Acddn | Parametros Activar

SF1 |sFe ~ | | Invalidar cH3 > | [-100 3] ON
el =1 ~ | | Tnvalidar cH1 ~|o i O on
SF3 |5CE * | Reprodudr Pista > | | flapsdn b Mo Repetir

SF4 |ON - | |Volumen - |52 - oN
5r5 . [— + | | Invalidar cH1 * o : Oon
SF6- (50T - | | Ajustar GV1 » | |Incremento « | | +1 - N
SF7 |8DL - | [Ajustar GV1 * | |[Incremento v | |-1 X an
SF8 | — = | |Invalidar CH1 - [0 s [ on
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Os invitamos a comprobar los resultados a través del simulador. Cuando lo abréis,
podéis pulsar en la lengleta Gvars para ver los valores de las variables globales y como

cambia GV1 cada vez que accionemos el interruptor SD.

Simulacidn de Radio (FrSky Taranis X9E] - Flight Mode Crucero ? X
PF4 - Telemetry Simulator PF5- Trainer Simulator PF& - Debug Console Output PF7 - Reload Lua Scripts
Bl i i B
= - . = 1 G i3 B - - =]

o e ST 3
sF LS SE SA S8 51 52 sC 5D 56 RS SH
& - - Q
X 0% Y 0% X 0% ¥ 0%
SimuladorTararis Salidas 1-16 Salidas 17-32 Gvars
FMO FM1 Fm2 FM3 FM4 FM5 FM& FM7 FM3

GVL a0 50 100 [t} o o 1} ] o
GV2 S0 60 100 a 0 (1] o (v} a
GV3 a o 20 a o o o o a
Gv4 10 o o a a o o o i)

Es pronto para hablar de volimenes de control y de la potencia de Ajustar GV unido a
estos volumenes como herramienta de modulacién de parametros en vuelo.....

Por eso os animo a que sigdis leyendo la siguiente serie de Tutoriales, ya de un nivel
mas avanzado, con un contenido algo mas técnico y que espero contribuya a sacar todo

el partido de OpenTx y de nuestra emisora Taranis.
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MAS TARANIS ...

En la primera serie de tutoriales, hemos intentado hacer una pequefia introduccion a la
programacion de nuestra emisora Taranis. Partiamos de cero. Lo habiamos decidido asi
para no dejar a nadie por el camino, de forma que explicAbamos paso a paso (con pasos
pequefios!!!  incluso mindsculos!!), como enfocar la programacion de un avién
cualquiera. Se explicaba como utilizar el asistente de modelos, a poner dual rates,
exponenciales, pequefias mezclas, flaps, corte motor.....

Se explicaban muchas cosas y a pasos tan pequefios que quiza corriamos el riesgo de
aburrir... Para darle sal, todo se explicaba sobre casos practicos a medida que ibamos
construyendo un modelo cada vez mas completo y complicado. Todo tenia un fin y
ademas, la programacién era compatible para cualquier modelo de emisora Taranis. Al
final de estos tutoriales iniciales, se habia hablado incluso de Interruptores Ldgicos y
Funciones Especiales...

Sin embargo, las posibilidades de OpenTx son mucho mas amplias. De hecho, son casi
ilimitadas. Asi que no quisiéramos quedarnos en lo més basico, como hemos visto hasta
ahora; sino que nos gustaria asomarnos a una programacion mucho mas elaborada,
mas flexible, con parametros ajustables en vuelo, con telemetria, con mezclas multiples
gue se autoalimentan.

Apoyarnos en la construccion de un modelo como método para ir avanzando en nuestros
conocimientos parece lo mas adecuado para dar un fin a nuestras explicaciones. A
estos efectos tomaremos un velero F5J, quiza, de los modelos mas completos y
exigentes a la hora de la programacion.

También, hemos de cambiar nuestro lenguaje para que los pasos no sean tan pequefios,
para adaptarnos al nuevo ritmo, mucho mas A&gil, y para hacer que nuestras
explicaciones sean mas técnicas. Asi pasaremos a hablar de volumenes de control, de
guifiada adversa, de las polares del avion....
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No vamos a explicar cada tecla del ordenador que debemos apretar como haciamos en
la fase anterior. Ademas, utilizaremos la emisora Taranis X9E como base para las
explicaciones. Es el modelo mas completo de la familia Taranis, con dos potenciémetros
deslizantes adicionales y la que se adapta mejor a este tipo de aeromodelos. Nosotros la
hemos enriquecido un poco mas con un potenciometro de 6 posiciones para poder
modificar facil y comodamente casi todos los parametros en vuelo.

Espero que la siguiente linea de progresion sea de vuestro agrado, y que una vez
asimilados los conceptos, podais trasladarlos a vuestras necesidades especificas de
programacion.

VELERO F5J

Dado el auge que esta teniendo esta especialidad hemos considerado idoneo este tipo
de modelos para ilustrar nuestras explicaciones. La programaciéon de estos planeadores
puede ser sumamente compleja, tanto como para sacar todo el jugo de OpenTx.

Tendremos que dotarlo de unas Fases de Vuelo diferenciadas segun las performances
gue queramos explotar en cada momento. Para optimizar las prestaciones del velero en
cada fase, dispondremos de ajustes (Dual Rates, posicion de flaps, compensadores,
trims, etc.) especificos para cada una de ellas.

También deberemos pensar en las superficies de mando que van a participar en el
control del modelo. Habilitaremos mezclas para que los alerones puedan participar en la
funcién de flaps, los flaps puedan funcionar también como alerones......

Otra funcion interesante son los Snapflaps. Se implementan de forma que cuando sube
la profundidad bajan los flaps y cuando baja la profundidad suben los flaps, asi
conseguimos mayor agilidad longitudinal, muy de agradecer en giros con fuerte viento.....

Como veis, la programacién de un F5J es todo un reto.

Ademas, la telemetria cobra toda su importancia. No hablamos de lo mas evidente,
como por ejemplo, utilizar un variometro en la busqueda de las ascendencias en vuelo.

No, no..... Hablamos del uso de la telemetria para ajustar el modelo y obtener el maximo
de sus prestaciones, tal y como se hace en disciplinas como Férmula 1 o Moto GP!!!

¢Ciencia Ficcion? Para nada. Taranis nos permite el uso de scripts Lua que pueden
procesar en tiempo real los datos obtenidos a través de la telemetria y llevarnos a
ajustes para volar con la minima tasa de descenso, o la maxima fineza....

En esta serie de tutoriales programaremos un planeador con cola en V (un pretexto para
hablar del diferencial de cola) y servos independientes para flaps y alerones en cada
semi ala.
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Partiremos de algo muy similar a lo que nos proporcionaria el Asistente de Modelos para
un avién con motor eléctrico, cola en V, flaps y alerones.

~ Editando modelo 1: F3J - 01

Ajustes Heli Fases de vuelo Entradas Mezdas Salidas Curvas Switches légicos A

[I1]Rud Bud Weight (+100%) Expo {20%)
[IZ]1E]le Ele Weight (+100%) Expo (40%)
[I3]s5pl Thr Weight (+100%)

[T4]12ai1 2il Weight (+100%) Expo (40%)
Entradails

. Editando medelo 1: F3) - 01

Ajustes Heli Fases de vuelo Entradas Mezdas Salidas Curvas Switches logicos A

CHO1 (LH V) CH10 Weight (+50%) [Ele LVI]
+= CH11 Weight (+50%) [Rud LV]

CHOZ2 (RH V) CH10 Weight(+50%) [Ele RV]
+= CH11 Weight (-50%) [Rud RH]

CHO3 (MOTOR) SF Weight (+100%) NoTrim

CHO4 (ILH Ail) [T4]1R2i]l Weight (+100%)

CHOS5 (RH Ail) [I4]12il Weight (—100%)

CHO6 (LH Flp)

CHO7 (RH Flp)

cHO8

CHOS

CH10 (Elevat) [IZ]1Ele Weight (+100%)
cH11 (Rudder) [I1]Rud Weight (+100%)
cH1Z

cH13

CH14
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Es verdad que lo hemos tuneado muy ligeramente.

El stick de motor (I3) lo nombramos Spl (Spoiler) y lo utilizaremos para desplegar los
flaps cuando actdan como frenos.

En el futuro, el stick de motor no tendra nada que ver con la planta de potencia y su
posicion normal de vuelo sera completamente arriba. Segun bajemos el stick, se activara
el modo de vuelo aterrizaje y se iran desplegando los flaps que actuaran como freno.
Esta todo sin hacer y lo iremos explicando a su debido momento.

Los canales 1 y 2 estan dedicados a las aletas de la cola en V izquierda y derecha
respectivamente.

El motor, situado en el canal 3, sera accionado por el interruptor SF. En el futuro
podremos regular la potencia de salida entre el 50 y el 100% con el potencibmetro RS,
segun la necesidad de empuje que tengamos en el momento. Lo veremos también mas
adelante.

Los canales 6 y 7 los hemos reservados para los flaps, aunque todavia no tengan
ninguna mezcla asignada.

Finalmente, los canales 10 y 11 son la profundidad y direccidon virtuales. Pasar la

programacion de Cola en V a cola clasica sera un juego de nifios.

Si esto era, 0 es, nuestro punto de partida, lo que veis a continuacion sera nuestra meta:

Editando modele 11: F3J - 11

Ajustes Heli Fases de vuelo Entradas Mezdas Salidas Curvas Switches ldgicos Funciones espedales Telemetria

Modelo

[Fs3-11 Imagen del modelo | -

Temporizador 1 |MoLDr

| [00:00:30 [5] L1z | cuenta Atas [Voz

Temporizador 2 |Trahajn

| [o0:10:00 [£]] 115 ~ | Cuenta Atrds [Voz

Temporizador3 |

| [o0:00:00 [2]] [oFF

Top LCD Timer |Timer 2

Fuente del acelerador | CHO3

Pasos de Trim | Fino

Trims Display Never

+ | [ Trim de acelerador ajusts de ralent’ Aviso acelerador

- Limites extendidos

-

= | Cuenta Atrés | Silendo

~ | [] CadaMinuta | Mo persistente
. Cada Minuto | Mo persistente

»  [] Cada Minuto | Mo persistente

[ Trims extendidos [ ] Lista verificacién pantalla

[ Invertir acelerador (Throttle)

> {00:00:00)
> {00:00:00)
-~ {00:00:00)

Global Functions

Editando modelo 11: F3l - 11

Bjustes  Hell  Fasesdewuele  Entradas  Mezdas  Salidas  Curvas  Switches Idgicos
{I1]Rud Rud Weight (GV2Z) Expo(20%)
[IZ]Ele Ele Weight (GV1) Expo(40%)
[I3]Splr Thr Weight (+#100%) Curva(l) NoTrim
[I4]A11 Ail Weight (GVZ2) Expo(40%)
Entradal5
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| Editando modelo 11: F3J - 11
Ajustes Heli Fases de vuelo Entradas Mezdas Salidas Switches légicos Funciones especiales Telemetria
Modo de vuelo {Optimo) Modo de vuelol (Calib) Modo de vuelo2 (Motor) Modo de vuelo3 {Aterrizaje) Modo de vuslo4 {Lento) Modo de vuelaS (Rapido) Madof
Mombre |Opﬁmo |Fade In
Switch Fade Qut |0,0 |5
| Trim propio - :;I'rirn propio -
Thr = : —
0 S 0
) Trim propio - 'i'rim propio x ) )
Rud _ il — _
0 E | 0 E
GVAR1 |DR Ele | |100 C| [ Popup activada
GVARZ |DR Ail | | 100 C| [ Popup activado
GVAR3 |Combi | |50 C| [ Popup activada
GVAR4 [Diff & | [0 ] O Popup activada
GVARS |DifFF | |40 C| [ Popup activada
GVARS |Ail-Fl |[20 2] O Popup activada
GVART |F Al | |U C| [ Popup activada
GVARS [FFp [lo ] OO Popup activada
GVARS |DiFFR | |U C| [ Popup activada
TUTORIAL 11 Pagina 5



OPENTX PARA DUMMIES EN LA TARANIS X9E miliclmperios.com
TUTORIAL 11 aeromodelismo + radioconirol

. Editando modele 11: F3J - 11

Ajustes Heli Fazes de vuelo Entradas Mezdlas Salidas Curvas Switches l6gicos Funciones espedales Telemetria

CHO1 (LH V) CH10 Weight (+50%) [Ele LV]
+= CH11 Weight (+50%) Diff(GV9) [Rud LV]
:= Ele Weight (+100%) Modo de wvuelo (Calib) NoTrim [Calib]

CHOZ2 (RH V) CH10 Weight (+50%) [Ele RV]
4= CH11 Weight (-50%) Diff(GV9) [Rud RH]
:= Rud Weight (+100%) Modo de wuelo(Calib) NoTrim [Calib]

CHO3 (MOTOR) SF Weight (—50%) NoTrim Offset (-50%) Slow{ul:dil)
+= RS Weight (+50%) Modo de vuelo(Motor) NoTrim Offset (50%) [Mot Zdj]
1= MAX Weight (-100%) Modo de wvuelo (Calib) NoTrim [Cal]

CHO4 (LH Ril) [I4]Ai]l Weight (+100%) NoTrim Diff (-GV4) [Stick]
+= TrmA Weight (+100%) NoTrim [Trim]
+= CH14 Weight (+100%) Switch(L8) NoTrim [FlpPre]
:= Ail Weight (+100%) Modo de wvuelo (Calib) NoTrim [Calib]

CHO5 (RH Ril) [IT4]2i]1 Weight(—100%) NoTrim Diff(-GV4) [Stick]
+= TrmA Weight (-100%) NoTrim [Trim]
+= CH14 Weight (+100%) Switch(L8) NoTrim [FlpPre]
:= RAil Weight (+100%) Modo de vuelo (Calib) NoTrim [Calib]
CH06 (LH Flp) [I4]2i]l Weight (GVE) Switch(!SCt) NoTrim Diff (-GV5) [Ril Stk]

+= (CH15 Weight (+100%) NoTrim [FlpPre]
:= Thr Weight (+100%) Modo de vuelo (Calib) NoTrim [Calib]

CHO7 (RH Flp) CH12 Weight (+100%) NoTrim Curva(4) [Espejol
:= Thr Weight (+100%) Modo de wuelo(Calib) NoTrim [Calib]
CHOB
CHOS
CHI10 (Elewvat) [I2]Ele Weight (+100%)
+= CH3 Weight (+5%) NoTrim Offset(5%) [CompMot]
+= CH18 Weight (+100%) NoTrim [CompSpl]
+= SA Weight (+100%) NoTrim Curva(5) [Speed]
cH1l (Rudder) [I1]Rud Weight (+100%)
+= [I4]Ail Weight (GV3) NoTrim [Combi]
CH12 (RH Flp) [T4]2i] Weight (-GV6) Switch(!8C+) NoTrim Diff(-GV5) [Ail Stk]
+= CH15 Weight (+100%) NoTrim [FlpPre]
CH13
CH14 (F ail) MAX Weight (GV7) NoTrim [Preset]
*= 1,5 Weight (—40%) NoTrim Offset (60%) [Adjuster]
+= [I31Splr Weight {-100%) MNoTrim Curva({2) [Spoiler]
+= CH20 Weight(+100%) NoTrim [SnapFlp]
CH15 (F Flp) MAX Weight (GVE8) NoTrim [Preset]
*= 1,5 Weight (—40%) NoTrim Offset (60%) [Adjuster]
+= [I31Splr Weight {-100%) MoTrim [Spoiler]
+= CH20 Weight (+100%) NoTrim [SnapFlp]
+= MAX Weight (0%) NoTrim [Neutro]
CH16
CH17
CH18 (CompSp) [I3]Splr Weight (+100%) NoTrim Curva(3) [CompSpl]
*= TrmT Weight (+50%) NoTrim Offset (50%) [Adjuster]
CH15
CH20 (SnapFl) Ele Weight (—-100%) Switch(SC4) NoTrim [SnapFlp]

*= 22 Weight (+50%) NoTrim Cffset (50%) [Adjuster]

2. Mover Arriba | 9 Limpiar mezdas

Simular

TUTORIAL 11 Péagina 6



OPENTX PARA DUMMIES EN LA TARANIS X9E miliamperios.com
TUTORIAL 11 aeromodelismo + radioconirol

| Editando maodelo 11: F3J - 11

Ajustes  Hel  Fasesdevuelo  Entradess  Mezdas  Salidas  Curvas  Switcheslégicos  Funciomes especisles  Telemetria

Edicién de curva 1 Creador de curva

Tipo de Curva |Lineal -

Yax=-100
roxem

Cara | Ambos =

it

- | X Amedida v..unaas

_ [] Mombre de s curva [Frenas | e

| Editando modelo 11: F5J - 11
Ajustes Heli Fases de vuelo Entradas Mezdas Salidas Curvas Switches [égicos Fundones espediales Telemetria
Ediidn e arva? Creador de curva
Tipo de Curva |Lineal L4
e
Cara Ambos .
Aplicar
O Tipo de Curva |3 puntos > X Amedida -] :Sua\re
m [] Mombre cela curva [splai
_ Editando madelo 11: F5) - 11
Ajustes  Hel  Fasesdevuslo  Entradas  Mezdas  Salidas  Curvas  Switcheslégicos  Fundonesespecales  Telemetria
Edicion de curva 3 Creador de curva
Tipo de Curva |Lineal -
YaX=-100 |-100 Sl
voxein
'\F.\*"\‘ Cara Ambos. -
Aplicar
L

Tipo de Curva 11 puntos - l A mem&a -/ |Suave

[] Nombre dela curva |Compsp
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Editando modelo 11: F3) - 11

Ajustes  Hell  Fasesdewvuslo  Entradas  Mezdas  Salidas  Curvas  Switchesldgicos  Fundones especisles  Telemetria
[1 | Edicién de curva 4 Creador de curva
Tipo de Curva | Lineal -
|
YaX=-100 |[-100 :
0 3
YaX=100 |100 &
|
Cara Ambas -
|
Aplicar
O
O
O
|
Tipo de Curva | 11 puntos > |%Fiia = | Lineas -
[ Nombre de la curva [Espejo
Editando modelo 11: F51 - 11
Ajustes  Hell  Fesesdewuslo  Entradas  Mezdas  Salidas  Curvas  Switchesldgicos  Funcones espedales  Telemetria

Edicion de curva 5

Creador de curva

Tipo de Curva | Lineal

¥ aXx=100 100 s
Cara Ambos e
Ak
[0  TpodeCurva 3puntos - |xFoa + | |Lineas -
[] Mombre de la curva [speed |
. Editando modelo 11: Fal - 11
Ajustes  Heli  Fasesdevuelo  Enbadss  Mezcas  Salidas  Curvas  Switchesldgicos  Fundoresespecisles | Telsmetria

= Funcién vi | vz | AND Switch

11 [amx v &l * [-100 = ~ |00

L2 |anx > Rud + |10 2] e - o0

13 |Sticky - - [La - [= ~|[0.0

14 [ BE + | [sHe = v|loo |
. = = [ == {0 |
16 [askc > Thr v [ss s |— v [0

i7: [ | [= + o = * oo

15 [or v liscs =l = = S |
15 [or v s ~ | [sB+ -l [= « o0

Lo [= -l [ ~|[o 3] |— - |00

L [ v = +|a 3= - |00

112 [aex v | [Temporizadort ~ | [00:00:00 frem:s] =] [sFr v [0

L13 |a=x ~  Temporizador 2 - |00:00:00 [him:s] :l o ~!lop

b e =l B s == bl L
115 [sticky lE - | [L1a 7 [= ~ |00

Lig [ =l =0 = =l [on
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. Editando modele 11: F3) - 11
Ajustes Heli Fases de vuelo Entradas Mezclaz Salidas Curvas Switches I6gicos Fundones espedales Telemetria

# Cambiar | Accidn I Parémetros [ Activar
SF1 (L3 * | |Reprodudr Sonido * | Cheep v |5

52 [— ~ | | Tnvalidar cH1 ~|[o 2 Oon
SF3 |sDs ~ | |Reprodud Pista - > No Repetir

SF4 | sDs | | Ajustar GV9 = | | Origen | TmT v [ on
85 | > | | Invalidar CH1 ~ [0 5 Con
o6 |50y ~ | | Reprodudr Pista | [combi ] > No Repetir

SEF |B0) ¥ | |Ajustar GV3 ¥ | |Origen * [ TrmT =¥ ON
srg [— | [nvalidar cH1 ~|[o El Clon
sFa |sHL v | Resstear - Hig_Ht - ] on
sF10 | — ~ | [ Invalidar CH1 ~|[o & Con
5F11 |SBt * | Reprodudr Pista - »> |No Repetir

SF12 5B v | |Reprodudr Pista = > No Repetir

SF13 [sBL ~  [Reprodud Pista * [t ] > No Repetir

SF14 |16 ~ | |Reprodud Pista | [mae ] > No Repetir

SF15 | — v | [nwalidar cH1 * [0 Z] o
SF16 |SCt * | Reprodudr Pista V, > Mo Repetir

SF17 |5C- ~ | |Reprodud Pista - > No Repetir

sFi8 [scy | |Reprodudr Pista v > No Repetir

SF13 | — ~ | | Invalidar cH1 ~ [0 B on
sF20 [sAr + | | Reprodudr Pista v > No Repetir

SE21 |SAL ~ | [Reproducir Pista - > No Repetir

sF22 [— * | |Invalidar cH1 ~[o E Jon
SF23 |ON ~ | |Volumen * F2 =| B on
SF24 | — v | [nvalidar cH1 * [0 B [Jow
sFas |56, | [Vario =

SF26 | — ~ | |1validar cH1 ~ [o El O on
sF27 | — ~ | | Invalidar cH1 ~|[o El Con
SF28 | ~ | [nvalidar cH1 ~|[o El O on
sF2g | — + | [Invalidar cH1 ~|[o B Con

Sirnulaf
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Ajustes  Heli  Fasesdevuelo  Entradas  Mezdas  Salides  Curvas  Switcheslégicos  Funciones especales | Telemetris
Protocola FrSky S.PORT
RSSL
Alarma Baja [4s =
Alarma critica [a2 #H
Altimetro
Fuentz Varidmetro  |RSSI v
Descenso Méximo Descenso Minimo Minima Ascenso Méxima Ascenso Center Silent
Limites — — =
10 ] [0z 2] [0.2 H0
Top Bar
Volts source RxBt -
Altitude source Alt -
Sensors
[[] pisable multi sensar handiing
swR A medida ~ | 1d [F105/% ] tnstance |25 = lram (3 ~ | precsion [o 2] Ratio [o,0 1| offet [0 ] O auto offset [ Fiter [ Positvo [ Logs
RSSI A medida ~ | 1 [F101[%] Instance |25 2| |dBm ~ | Predsion |0 £ | Ratio 0,0 2] offset [0 ¢ | [0 auto offset [ Fiter [ Positvo [] Logs
. - = i I - gl - -
Rt Amedida ~ | 1d [F104f%] nstance v ~ | precision [1 3] ratio [13,2 3] offeet [0,0 5] [ autooffcet [ Fiter [ Positva [ Logs
Gspd Amedida ~ Instance [4 =] [t ~ | Preasion [1 £ | Ratio [0,0 2] offset [0,0 2| O avtooffset [ Fiter [JPostvo [ Logs
[vspd A medida ~ | 1d [p110/2 | tnstance [z = lmfe ~ | precision [1 2| Ratio [0,0 [z offeet [0,0 3| O auooffset [ Fiter [ Positvo [ Logs
Alt A medida ~ | d [o100/2] Instance |3 =] fm ~ | pregsion [1 2] Ratio [,0 2] offset [0,0 2| E autooffset [ Fiter [ Positvo [ Logs
ES | A meciida - | 1d |oa00 3] Instance [a [2] O pesitive [ Logs
GAlt | A medida ~ | 1 08202 ]| Instance [4 =] [m | Preasion [1 2] Ratio [o,0 2] offset [0,0 2] O autooffset [JFiter [ Positvo [ Logs
Date | A medida - | 1 |oas0 3] Instance [a [z] O pestive [ Logs
| | & medida ~ | 1d Jagon 3] instance [ = [Ran (9 ~ | predsion [0 %] Ratio [0,0 3] offet [0 %] [ autooffset [ Fiter [ Positvo [ Logs
| A medida v Instance [o =] [raw 3 ~ | Predsion ‘EI —:" Ratio ‘EI‘[] = | Offset ‘EI 2 ‘ [ Autooffset [ Fiter [] Positve [ Logs
[ A medida ~| 1d o000 /%] mstance [0 = lRan (3 = | Preciion [ 2] Ratio 0,0 [2] offeet [0 3] O auto offset [ Fiter [ Positvo [ Logs
Amedds - | Id 00003 | Instence Raw () ~ | Predision [0 <] Ratio [0,0 <] offet [0 =] [ Auto Offset [ Fiter [] Positvo [ Logs
| A medida ~ Instance |n =] [raw (3 ~ | Precision [0 %] ratio [0,0 1] offet [0 3] [ auto offcet [ Fiter [ Positva [ Logs
Pantalla telemetria 1 Pantalla telemetria 2 Pantalla telemetria 3 Pantalla telemetria 4
Personalizar tipo pantalla | Numbers =
Alt - |vspd Temparizader 2 -
— < [—= = -
— ~  |Gspd = -
Simular

Como digo.....serd nuestra meta. Por el momento, nuestra misién ahora es explicar c6mo
llegamos hasta aqui. Qué funciones queremos desarrollar, como y por qué.

Debemos hacer entender cada una de las lineas programadas para que cada uno pueda
adaptar a su avidon las técnicas aplicadas y crear su propio modelo.

Os invitamos a sequir leyendo

TUTORIAL 11
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FASES DE VUELO

En un velero motorizado, las fases de vuelo evidentes y que seguro no se le escapan a
nadie son:

- Modo Despegue : Activado al dar motor y hasta el corte del mismo. Buscamos los
ajustes perfectos para una trepada imaculada.

- Modo Planeo : Es el modo por defecto. Ala limpia y modelo compensado para un
planeo 6ptimo.

- Modo Aterrizaje : Permite desplegar los frenos para un aterrizaje de precision
alemana.

Bueno, y no se habrén roto la cabeza pensara alguno.....

Ademas de los modos anteriores, deberemos configurar el modelo para el vuelo en
térmica, con velocidad mas reducida y algo de flaps positivos para que el avidon no entre
en pérdida.

Igualmente deberemos tener un modo de vuelo rapido, con flaps negativos reduciendo la
resistencia de nuestro perfil alar a velocidades altas para escapar de las descendencias,
hacer transiciones rapidas o volar con viento fuerte.

- Modo Vuelo Lento : Flaps positivos regulables para parar el avion y explotar el centro
de la ascendencia.

- Modo Vuelo Rapido : Flaps negativos para acelerar el avion y ofrecer menor
resistencia alar.

Hasta aqui bien, pero hay mas....

Extremadamente Util es el modo de Calibracion. En un modelo con tantas superficies
moviles y tanta mezcla interactuando entre ellas, es necesario un modo que elimine
todas las mezclas y que lleve a cada superficie la sefial directa del stick; de forma que
podamos centrar tranquilamente los servos sin preocuparnos de trims, mezclas ni
leches. Perddn, se me ha escapado.

- Modo Calibacion : Para el centrado de los servos y tareas de mantenimiento.
Imposibilidad de activacién involuntaria en vuelo.

Dicho esto.....

El orden de los modos de vuelo jjjimporta!!l.
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OpenTx busca la condicién que haga cierto el primer modo de vuelo, si no encuentra,
busca la condicion cierta del segundo modo de vuelo, etc. Si no encuentra ninguna
condicion cierta se activa el modo de vuelo por defecto, el modo cero.

Esto quiere decir que el orden en que dispongamos los modos de vuelo, implicara la
PRIORIDAD de los mismos. En caso de que haya dos condiciones ciertas, OpenTx
aplicara el modo de vuelo de menor nimero.

Mirad un ejemplo practico para apreciar lo vital que puede llegar a ser lo explicado
anteriormente:

Estamos intentando virar una térmica cerca del suelo y hemos desplegado los flaps
seleccionando nuestro modo de vuelo lento (SB)).

Al final no conseguimos ascender y el viento ha arrastrado el modelo lejos del campo.

Necesitamos urgentemente dar motor si no queremos perder el modelo. Accionamos el
interruptor SF1, que deberia dar motor inmediatamente entrando en Modo Motor....

Pero mirad lo que puede ocurrir segun el orden dado a nuestros modos de vuelo:

Modos de Vuelo Comportamiento

Caso 1l Volamos con flaps positivos (SB|) en Modo Lento y al dar
motor (SF1), no ocurre nada. EI motor no se pone en
marchal!!! . Desastre!!!!

(SB|) Modo 1: Lento En este momento las condiciones de modo Lento (Flaps
positivos) y de Motor son ambas ciertas, pero OpenTx
aplica el de numero mas bajo. Aplica el Modo Lento

(SF1) Modo 2: Motor  sjgue con los flaps abajo y no tenemos motor. Es
necesario subir los flaps (SB-), el Modo Lento deja de ser
cierto y entonces el motor se pondra en marcha.

Caso 2 Volamos con flaps positivos (SB|) en Modo Lento y al dar
motor (SF7), el avion inmediatamente arranca el motor y
sube los flaps!!!

(SF1) Modo 1: Motor En este momento las condiciones de modo Lento y de
Motor son ambas ciertas, como en el caso anterior, pero
esta vez el Modo Motor esta por delante, y OpenTx entra
en este modo sin mas dilaciones. Hemos salvado el
(SB|) Modo 2: Lento modelolil!
Ademas en Modo Motor hemos definido a través de una
variable global que la deflexién de los flaps es nula, y por
tanto sube los flaps aun estando SB|.
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Por tanto, y visto lo visto es mejor que ordenemos nuestros modos de vuelo segun la
prioridad que queramos darle:

Modo 0: Optimo

Modo 1: Calibracion

Modo 2: Motor

Modo 3: Aterrizaje

Modo 4: Lento - Flaps positivos
Modo 5: Rapido - Flaps negativos

El siguiente paso es asignarles los interruptores que activen estos modos de vuelo de
forma que el paso de un modo a otro sea lo mas automatico posible.

Estos interruptores son completamente arbitrarios y pueden ser cambiados al gusto del
consumidor segun las preferencias de cada piloto. Sélo nos detendremos en calibracion
y aterrizaje, que merecen algo de atencion.
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MODO CALIBRACION

Debemos asegurarnos que no se active en vuelo. Cualquier método puede ser bueno,
pero nosotros 0os proponemos utilizar un interruptor logico (L3).

Programaremos el interruptor L3 de forma que para entrar en el modo calibracion
tengamos que mantener el stick de direccion completamente a la derecha y el stick de
alabeo completamente a la izquierda y accionar el interruptor momentaneo SH. Todo ello
simultdaneamente.

Para salir de este modo, sera necesario, simplemante, volver a pulsar el interruptor
momentaneo SH una segunda vez.

Editando modelo 2: F3J - 02

Ajustes  Heli  Fasesdevuelo | Entradss  Mezdas  Salidas | Curvas Switchesldgicos  Funciones especiales  Telemetria

Modo de vuelo0 (Optimo)  Modo de vuelo1 (Calib) | Modo de vuelo2 (Motor) Moo de vuelo3 (Aterrizaje)  Modo de vuelo4 (Lents) | Modo de wueloS (Rapido)  Modo de vuelos
Nombre [calib Fadetn [0,0 5]
switch |13 ~ | Fade out [0,0 (2]
) [Usar Trim para el modo de vuelo 0 - N Usar Trim para el moda de vuelo 0 -
) [ o = [ 0
- i
i Usar Trim para el modo de wiielo 0 - Usar Trim para el modo de vuela 0 -
Rud Al
. 0 = [ a
[ ] [ ]

Pues manos a la obra:
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Para mantener el modo calibracion utilizaremos el operador Sticky en el interruptor légico
L3. Sirecordais.....

Operadores Compuestos:

Sticky: activado con V1 (interruptor fisico/l6gico o modo de vuelo), permanece cierto hasta que es

desactivado por V2( interruptor fisico/légico modo de vuelo). Asi la linea:

Activa L3 al mover SH hacia abajo, y
L3 Sticky V1:SH|] V2: SA? permanece activo hasta que SA sea
llevado arriba.

Hemos dicho que la condicion de activacion (V1) sera que ocurran simultdneamente:

Stick de alabeo completamente a la izq: a=x Ail -100
Stick de direccion completamente a la dcha: a=x Rud 100
Pulsar SH : SH|

Las tres condiciones se deben cumplir simultaneamente, por lo que las unimos con el
operandor AND.

a=x Ail -100 AND a=x Rud 100 AND SH|

OpenTX no permite ligar las tres condiciones directamente, asi que tendremos que
utilizar algun interruptor intermedio, como L2 en este caso, para agruparlas:

L1 cierto si a=x Ail -100 AND L2

L2 cierto si a=x Rud 100 AND  SH|

L1 sera nuestro activador, ya que sera cierto cuando ocurran simultdnemante las tres
condiciones mencionadas anteriormente.
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Asi, Nuestro interruptor L3 quedaréa de la siguiente manera:

# Funcion V1 V2 AND Switch
L1 a~x Ail -100 L2
L2 a~x Rud 100 SH|
L3 Stcky L1 L4 e
Editando modelo 2: F31 - 02
Ajustes Heli Fases de vuelo Entradas Mezdas Salidas Curvas Switches logicos Fundones espedales Telemetria
# Funcién Vi v2 | AMND Switch
L1 [amx > [ail ~ | |-100 = [tz
12 la~x ~ | |Rud ~ | [100 =] [s1s
L3 |Sticky -| L1 -~ |La = =

Para salir del modo Calibracion bastara con que pulsemos SH nuevamente. Utilizaremos
el interruptor logico L4 como desactivador (V2), ya que en realidad, para salir hay
camufladas dos condiciones:

Estar en modo Calibracién L3 cierto

Pulsar SH SH|

Hacemos que L4 recoja ambas:
L4 cierto si L3 AND SH|

Asi, cuando L3 sea cierto, porque estamos en Modo Calibracion, y pulsemos SH;
haremos cierto L4, nuestro desactivador, y saldremos de este Modo.

Editando modelo 2: F5J - 02

Ajustes Heli Fases de vuelo Entradas Mezdas Salidas Curvas Switches ldgicos Funciones especiales Telemetria

# Funcidn vi vz AND Switch
L1 [amx | [ai v | [-100 ] [z
L2 [amx ~ | [Rud ~ | [100 SiED
L3 [sticky -/l ~| s ==
s [a0 -3 = | [sHi - =
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Es muy recomendable que cuando estemos en modo calibracién la emisora emita un
aviso sonoro cada pocos segundo, de forma que NOOOO!!! se nos ocurra salir a volar
en estas condiciones. Crearemos la Funcidn especial SF1 como aparece a continuacion.

Editande modelo 2: F5) - 02

Ajustes Heli Fazes de vuela Entradas Mezclas Salidas Curvas Switches lagicos Fundones espedales Telemetria
# Cambiar Accidn Pardmetros Activar
S5F1. [L3 | |Reprodudr Sonido * |Cheep = | 5=
| | — ..

MODO ATERRIZAJE

En modo aterrizaje configuramos el avién para realizar una toma de precision, en la que
dispondremos de los frenos aerodinamicos. Estos son dirigidos por el stick de motor,
siendo su punto superior completamente replegados y su punto inferior completamente
desplegados.

Para que la entrada en modo aterrizaje sea lo mas automatico posible, haremos que
esto suceda al bajar ligeramente el stick de motor desde su parte mas alta . Y por
supuesto para ello utilizaremos un nuevo interruptor logico: L6.

Editando modelo 2: F5J - 02

Ajustes Heli Fazes de vuelo Entradas Mezclas salidas Curvas Switches 16gicos Funciones especiales Telemetria

Modo de vuelod {Optimo) Modo de vuelo1 (Calib) Modo de vuelo2 (Motor) Modo de vuelo3 (Aterrizaje) Modo de vuelo4 (Lento) Modo de vuelo5 (Rapida) Mado de vuelos
Nombre |Aterrizaje FadeTn [0,0 [3]
Switch L6 = | Fade Out U,Dj
Usar Trim para el modo de vuelo 0 - | Usar Trim para el modo de vuelo 0 -
. 0 =] o 0 =]
(2] ]
Usar Trim para el modo de vuelo 0 - Usar Trim para &l modo de vuelo 0 -
Rud Al =
0 2] [ 0 2]
| |

Manos a la obra:
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Al mover ligeramente el stick de motor hacia abajo entraremos en modo
aterrizaje.....Podriamos decir también que estaremos en modo aterrizaje cuando el stick
de motor se encuentre por debajo del 95%. Y si L6 es el interruptor que hemos
designado para tal fin, entonces:

L6 cierto si Thr < 95

# Funcién V1 V2 AND Switch

L6 a<x Thr 9%5 |-

Editando modelo 2: F51 - 02

Ajustes Heli Fases de vuelo Entradas Mezdas Salidas Curvas Switches ldgicos Funciones eg peciales Telemetria

# Funddn Vi V2 AMD Switch Durad

L1 |a~x

L2 janx

L3 |sticky

L4 AND

LS ==

L6 |a=x

ERE R R R R R
L
s
ERE R R R A R
=
G
4
4
[a]
=1

|7 e

Este caso ha sido mucho mas facil de programar.

Para terminar con el tema de las fases de vuelo adjunto los interruptores que he usado
para la programacién de los mismos, pero que son completamente adaptables al gusto
de cada piloto.

FASES DE VUELO INTERRUPTOR
Fase 0 Optmo e

Fase 1 Calibracion L3

Fase 2 Motor SF1

Fase 3 Aterrizaje L6

Fase 4 Lento - Flaps positivos SB|

Fase 5 Répido - Flaps negativos SB1
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Editande modelo & F3) - 02

Ajustes Heli Fases de vuelo Entradas Mezdas Salidas Curvas Switches ldgicos Fundiones espediales Telemetria

I
Modo de yuelod {Optimo) Modo de vuelol (Calib) Modo de vuelo2 (Motor) Modo de vuelo3 (Aterrizaje) Modo de vuelo4 (Lento) Mode de vuelos (Rapido)
Nombre [Motor |FadeIn |00 2]

Switch  |SFt

Editando modelo 2: F3J - 02

~ | Fade Out [0,0 -:|

Ajustes Heli Fases de vuelo Entradas Mezclas Salidas Curvas Switches Idgicos Fundones espedales Telemetria
Modo de vuelod {Optima) Modo de vuelo1 {Calib) Moda de vuelo2 (Motor) Modo de vuelo3 {Aterrizaje) Modo de vuelod (Lento) Modao de vuelos (Rapida)
MNombre |Lent0 ‘ FadeIn |0,0 i3
Switch  |SBL ~ | Fade Qut (0,0 %

Editando modelo 2: F3l - 02

Ajustes  Hell Fasesdevuelo | Entradas = Mezdas  Salidas  Curvas  Switchesldgicos  Fundonesespecales  Telemetria
Modo de vuelod (Optimo) ~ Modo de vuelot (Calb)  Moda de vuelo2 (Motor)  Modo de vuelod (Aterrizaie) ~ Modo de vuelod (Lenta) ~ Modo de yvueln5 (Rapido)
Mombre |Rapidu | Fade In |D,D s |

Switch 5B+

+ | Fade out (0,0 2]

Y una ultima consideracion antes de terminar. En cada modo de vuelo debemos indicar
el papel que deben jugar los diferentes trims.

Por defecto, los trims de cada modo de vuelo vienen unificados con valor el dado en el
Modo de Vuelo 0 (modo por defecto). Aparece como "Usar trim para el modo de vuelo
0" . Esto hace que si variamos el trim en un modo de vuelo determinado, lo variamos
también en el resto de los modos de vuelo. El Trim esta unificado.

Este comportamiento nos ahorra mucho trabajo en trims como el de alabeo. El trimado
de alerones es el mismo para los diferentes modos de vuelo. Basta que ajustemos el
alabeo en un modo de vuelo y lo tendremos ajustado en todos los demas.

Sin embargo, los ajustes de profundidad son distintos en cada modo de vuelo. Si
mantenemos el trim unificado, el trimado de profundidad en un modo de vuelo
desajustara el resto. Debemos individualizar el trim de profundidad en cada modo de
vuelo. " Trim propio "

Esto va también a gusto del consumidor, pero con caracter general yo recomendaria
unificar alabeo y direccion, y mantener separados profundidad y motor.
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Editando modelo 2: F3) - 02

Ajustes  Heli  Fasesdevuelo  Entradas  Mezdas  Salides  Curvas  Switches lgicos

aeromodelismo + radiocontrol

Fundones especiales  Telemetria

Modo de vueloO (Optima) ~ Modo de vuelo1 (Calb) ~ Modo de vuelo2 (Motor)  Modo de vuelo3 (Aterrizaje)  Modo de vuglod (Lento)  Modo de vueloS (Rapido)  Modo de vuelos
Nombre |Rapido | Fatemn [0, 2]
Switch 581 v | Fadeout [0,0 7]
Trim propic s Trim propio -
Thr
| 0 0 =
i ]
Usar Trim para &l modo de vuelo 0 - Usar Trim para el modo de vuelo 0 -
e 0 0 &
] i
Profundidad porque cada modo de vuelo requiere un ajuste distinto y......

Motor porque como vereis mas delante es un trim que no utilizaremos para ajustar el
motor, sino que se convertird en un control digital individualizado adicional dedicado a

otras tareas.....

Segquid leyendo!!!!
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Pero ya nos conocéis, vamos a afinarlo un

Editando modelo 1: F3J - 01

Ajustes Heli Fases de vuelo Entradas Mezdas Salidas Curvas Switches ldgicos A
[I1]1Rud Fud Weight (+100%) Expo{20%)
[IZ]1E]le Ele Weight (+100%) Expo(40%)
[IZ3]Spl Thr Weight (+100%)
[IT4]1A4]1 2il Weight(+100%) Expo (40%)
Entradals

DUAL RATES

Segun el modo de vuelo en el qgue nos encontremos desearemos tener un cierto nivel de
mando, es decir, desearemos tener Dual Rates, que seran programados a través de
Variables Globales.

Por otra parte, con objeto de ahorrar el numero de variables que debemos usar,
agruparemos los mandos en verticales (profundidad) y laterales (alerones y direccién).

Los valores que demos a estas variables seran arbitrarios, segun el gusto personal de
cada piloto, pero en general deberan seguir estas pautas:

Modo Pauta Valor
Optimo Deflexion minima de Mandos. Tratamos de optimizar el planeo. Vert: 50
Tenemos el ala completamente limpia, el avion estabilizado; y
pretendemos minimizar las perdidas. Debemos usar poco los Lat: 50
mandos y ademas con pequefias deflexiones.
Calibracién Deflexion maxima de mandos. Para calibrar los servos y ajustar Vert: 100
los recorridos, necesitaremos dar mando a tope.
Lat: 100
Motor El modelo debe comportarse alegre. A la salida tendremos poca Vert: 70
velocidad y dias de viento y turbulencia requieren una respuesta
agil del modelo cerca del suelo. Lat: 70
TUTORIAL 13 Pagina 1
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Lo dicho antes aplica también en el aterrizaje. Cerca del suelo y
con toma de precision......necesitamos mando.
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Vert: 100

Lat: 100

Lento

Este modo de vuelo estad pensado para las térmicas. Volaremos
algo mas lento por lo que necesitaremos mas mando. Estamos
con algo de flaps, asi que la perdida de rendimiento no es
primordial y se supone compensado por la térmica.

Vert: 70

Lat: 70

Rapido

Para las transiciones rapidas necesitaremos acelerar el avion,
los mandos seran mas efectivos y no necesitaremos demasiada
deflexién de los mismos

Vert: 50

Lat: 50

Para implementar los Dual Rates, iremos a la pagina de Fases de Vuelo y nombraremos
las dos primeras variables globales como DR Ele y DR Ail respectivamente.

Editando modelo 2: F3J - 02

Ajustes Heli Fases de vuelo Entradas Mezdas Salidas Curvas Switches ldgicos Funciones especiales Telemetria

Modo de vuelod (Optima) Mado de vuelol {Calib) Modo de vuelo2 {Motar) Modo de vuelo3 {Aterrizaje) Modo de vuelo4 (Lenta)

Nombre |Cptimo Fade In |0.0 :|

Fade Out [0,0 [2]

Switch

Trim propio -
Thr Ele

Trim propic

0 = [ 0

Trim propic o Trim propio
il

Rud

0 B | 0

GWAR1 |DR Ele | !50 = | [] Popup activade

GVARZ |DR Al | isn = | [] Popup activada

GVARS | |[a 2] [ Popup activado

Como vemos en la imagen, les podemos asignar ya el valor que habiamos planeado
darles en el Modo de Vuelo Optimo: DR Ele =50% y DR Ail = 50%

Seguidamente, iremos a la pagina de Entradas para asignar el Peso de cada entrada a
su correspondiente Variable Global.

Editamos la Profundidad [I12].

Variable Global 1 (GV1) como vemos en la imagen.

TUTORIAL 13
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Ajustes Heli

Fazes de vuelo

Entradas Mezdas

Salidas

Curvas

[T1]1Rud
[IZ]1Ele
[I3]Fxre
[T4]Ail
Entrada05
Entradale
Entradal7
Entrada08
Entrada09
Entradall
Entradall

Rud Weight (+100%)
Weight (GV1)
Weight (+100%)
Weight (+100%)

Ele

Expo (50%)

Expo (20%)

Expo (50%)

il Editar [12]Ele ? e

Nombre entrada |E|E| |

Mombre de linea | |

Qrigen 'Iéle -

Indluir Trim 5i -

Peso GV |GV1(REE) ~

Offeet Clav

Curva 'E:cpo - e E‘

Modos de vuelo St U e
l 9 e

Switch — -

Lado Stick TODO b

=

miliamperios.com
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Repetimos el proceso, pero esta vez asignando la Variable Global 2 (GV2) al Peso de la
Direccion [I1] y del Alabeo [I3].

&l Editar [11]Rud 7 b d
Ajustes Heli Fases de vuela Entradas Mezdas Salidas Curvas
Mombre entrada |Rud| |
[IT1i]Rud Rud Weight (GV2) Expo (20%) Nombre de finea | |
[I2]1El= Ele Weight (GV1) Expo(50%) Origen {Rud ¥
[I3]Fre Thr Weight (+100%) Incluir Trim Si i
[T4]Ail Ail Weight (+100%) Expo (50%) | Pese Moy | GvzpRAD -
Entrada0s Offset Olev
Entradals Curva 'Expo | Odev |20 [£]
12 3 4 586 7 8
Entrada0? Modos de vuelo
- 1 I v
Entradals :
Switch i
s Lado Stick TODO -
Entradal(
==
Entradall
g Editar [I4]Ail [4
? =
Ajustes Heli Fazes de vuelo Entradas Mezdas Salidas Curvg ]
MNombre entrada |Ail| |
[I1]Rud Rud Weight (GV2) Expo(20%) | MNembredsinea | | [
[IZ]Ele Ele Weight (GV1) Expo(50%) | P 2 =
[I3]1Fze Thr Weight (+100%) sk . S
[T4]1Ail 2Ail Weight (GV2) Expo(50%) | P==° Mev [c2@RA) ~
Entrada05 Offset Clev jo (£
Entradale L Eiry) > Oev
12 3 4 5 68 7 8
Entradal? Modos de vuela
- 15 1 v v v v
Entradalsg Switch . =
Bl Lado Stick [Topo -
Entradall
o1 oo
Entradall
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Ahora s6lo queda asignar los valores deseados, para cada modo de vuelo, a estas dos
variables globales. Estos seran los valores de nuestros Dual Rates para cada Fase de
Vuelo.

Optimo  Calibr Motor Aterrizaje Lento  Ra&pido
GVAR1 DREle 50 100 70 100 70 50
GVAR 2 DRAIl 50 100 70 100 70 50

Para ello, iremos seleccionando cada una de las pestafias correspondientes a los
diferentes modos de vuelo e introduciremos los valores de GVAR 1y GVAR 2.

Editande modelo 2 F5l - 02 Editando modelo 2: FS) - 02
Ajustss  Heli  Fesesdewuelo  Entradas  Mezdas  Salidas  Curvas  Switcheslogicos  Funcones especiles  Telemetria Ajustes  Hell  Fasesdevuelo | Entradas = Mezdas  Ssidas  Curvas | Suitchesidgicos  Fundones especales  Telemetria
Modo de vuelod (Optmo)  Modo de vuelol (Calib)  Modo de vuelo2 (Motor)  Modo de vuelo3 (Aterrizaje)  Modo de wuelod (Lento)  Moc Modo de vuelo0 (Optimo) | Modo de vuelo1{Calib) | Modo de vuelo2 (Motor)  Modo de vuelo3 {Aterrizaje) | Modo de vuelod (Lento) M
Nembre [Optma [Facen [0,0 5 Nombre [calb | Fademn [0,0 =
Switch Fadk Out [0,0 [ Switch L3 = redecut [0,0 2]
Trim propio = oo Usar Trim para el modo de vuelo 0 - Usar Trim para el modo de wielo 0
Thr - Ele Thr —  Ee
[ 0 =] [ 0 [ 0 B [ o
- =
Trim propio = B Usar Trim para el modo de vuelo 0 - Usar Trim para el modo de vuelo 0
Al Rud — Al
[ 0 = [ 0 [ 0 Bl [ 0
] [ ] 1 1
Gvarl [DRER [0 ] Crom VAR [DREle | [valor propia ~|[w0
cvaR2 [or al J [ Popup activado avar2 [R Al | [Velor propia -
avaRs | [[o 2] OO ropup aciivado GVAR3 | | [¥elor propio 7l E
,
iiiiEy"! Nosotros solo os hemos mostrado dos de las fases por vagueria..... pero

vosotros no olvidéis rellenar el resto.

IMPORTANTE : Sialguna GVAR se queda con valor cer 0, no tendremos mando!!!.

Si no tenemos mucha experiencia con nuestro avién y no sabemos muy bien qué valor
dar a nuestros Dual Rate, siempre podremos ser conservadores e introducir valor 100.

Este corresponde a todo el mando posible y tras ensayos en vuelo podremos ir
reduciendo el mismo para lograr los efectos deseados.
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Optimo  Calibr Motor Aterrizaje Lento  Ra&pido
GVAR1 DREle 100 100 100 100 100 100
GVAR 2 DRAIl 100 100 100 100 100 100

Antes de cambiar de tema.....

¢,0s he dicho que nunca, nunca, debemos dejar cero "0" en ninguno de los modos de
vuelo porque nos quedaremos sin mando?

Pues....eso.

ENTRADA DEL FRENO AERODINAMICO
Por dltimo nos ocupamos de [13].

Recordad que el stick de motor [I3] lo nombramos Splr (Spoiler) y lo utilizaremos para
desplegar los flaps cuando actien como frenos.

El stick de motor no tendra nada que ver con la planta de potencia, aunque en OpenTX
se seguird llamando Thr. Su posicion normal de vuelo serd completamente arriba, que
correspondera a la posicion neutra de los flaps y tendra un valor de salida de 80%.

Este valor tiene su razén de ser. Si el 100 es la posicidon mas alta de los flaps, y decimos
gue 80 es la posicion neutra, eso significa que nos reservamos 20% para flaps negativos
y para que los flaps puedan colaborar con los alerones, actuando como flaperones.

A ver que os parece la siguiente pelicula.....

Cuando comencemos a bajar el stick de motor, seguiremos dando una salida de 80
(Flaps neutros).

Al llegar al 95% del recorrido del stick, saltaremos automaticamente al Modo Aterrizaje,
aunque todavia no habremos abandonado la posicién neutra de los flaps.

Seguimos bajando el stick de motor y a partir del 90% Yy segun sigamos bajando el stick,
se irdn desplegando las flaps/frenos hasta su posicibn mas baja. ¢ Mola?
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A camara lenta.....
Stick Motor  Accidn Flaps Salida
Thr [13]
100 Stick arriba Neutro 80
95 Entramos en modo aterrizaje Neutro 80
90 Comienzan a desplegarse los flaps Flaps descendiendo 80|
-100 Stick abajo Frenos totalmente extendidos -100

Bueno, pues este comportamiento que acabamos de diseiar es facil de lograr si
creamos una curva de tres puntos a tal fin.

En la pagina de curvas, editaremos la primera de ellas y la nombraremos Frenos .

Si seleccionamos 3 puntos como tipo de curva, con X a Medida, esta se puede definir
asignando los siguiente pares de puntos: (-100, -100), (90,80) y (100,80).

Editando modelo 2; F31 - 02

Ajustes Heli Fases de vuelo Entradas Mezdas Salidas Curvas Switches l6gicos Funciones espediales Telemetria

-100 | %

Coros (RIS
100 =

80 &
Curva 19 |:|

Edicién de curva 1 Curva 17 [ NN

N

CHIE!

Curva 20 |:|

Curva 21 D

Curva 14 [l Curva 30 N

Curva 15 [1] Tipo de Curva |3 puntos * | | X A medida -

f i | [ Nombre de la curva |Frenos

Solo nos queda ligar esta curva al stick de motor.
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En la pagina de Entradas , editaremos la linea correspondiente al stick de motor [I13] Splr
y seleccionaremos, en el campo curva, lacurval que hemos creado.

Como ya habiamos anticipado este trim no nos hace ninguna falta para este negocio y le
daremos utilidad més adelante en otros menesteres bien distintos.

[l Editar [315p1r 7 %
Ajustes Heli Fases de vuelo Entradas Mezclas Salidas Curvas Switches 6

Mombre entrada |5|:|Ir| |
[I11Rud Rud Weight (3VZ2) Expo (20%) Nombre de linea | |
[IZ]1Ele Ele Weight (GV1) Expo (40%) Sngea i =
[I31splx Thr Weight (+100%) Curva(l) NoTrim | DdUrTim i - o
[T4]Ril nil Weight (SV2) Expo (40%) B Oev [100 2]
Entradal0sS Bt Clev !_:|
Entrads06 Curva Curva ~ | |Curva(l) =~
P o o s 012345673

ntraca 000S de vuelo

EntradalBg Switch o =
Entradals Lada Stick Topo -
Entradal0 e
Entradall
Entradal?2

Bueno, y asi quedan nuestras entradas. Nos hemos quedado sin mando de motor, pero
Nno 0s preocupéis que esto lo arreglamos rapidamente en el siguiente tutorial.

Aprovechando...... quiero recordaros que ahora, Ele (posicion del stick de profundidad),
no es igual a [I2] Ele (entrada de profundidad), ya que a la posicion del stick le
aplicamos exponenciales y Dual Rates para tener una entrada de profundidad mas

elaborada.

De Thr (posicidon del stick de motor) y de [I3] SpIr (entrada de frenos controlada por el
stick de motor)...ni hablamos, ¢No? ....... Pues eso.

Os espero para seguir leyendo......
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MOTOR

El control del motor sera compuesto. Por un lado, habra un interruptor (SF), que sera el
gue nos ponga en marcha el motor, pero a una potencia del 50% solamente. El resto
sera aportado por un potenciémetro o deslizadera, de forma que podremos controlar la
trepada segun las condiciones atmosféricas y la tactica elegida.

Las mezclas necesarias para lograr este objeto no son de mucha dificultad, asi que
vamos a aprovechar para introducir el concepto de Voliumenes de Control. Herramienta
muy potente que nos sera de utilidad en las futuras mezclas.

VOLUMENES DE CONTROL

Podriamos definir Volumen de Control como la amplitud que abarca un determinado
canal ligado a su correspondiente stick, interruptor o mezcla.

En general, el volumen de control ira del -100 hasta 100. Es lo que estamos
acostumbrados a ver, por ejemplo si movemos el stick de motor, o si accionamos
cualquier interruptor. Pero en realidad podemos modelarlo a nuestro antojo.

Os invitamos a que probéis estos dos ejemplos en el simulador de OpenTx:
CH8 SC Weight (+50%) Offset (50%) Volumen Control (de 0 a +100)

CH9 SD Weight (+20%) Offset (40%) Volumen Control (de +20 a +60)

CH8 SC Weight (+50%) Offset (50%) Volumen Control (0 — +100)

CH9 SD Weight (+20%) Offset (40%) Volumen Control (+20 — +60)

i#ll DesT->CHB ? n i pesT->cHe ? e
Ajustes Heli Fases de vuelo Entradas Mezdlas Salidas Curvas S | ombra | e Nemibre :I
I " Fuente sSC - Fuente SD - =
cHOL
1CH 02 Carga ey ‘i:_l Carga o @
s Offset Oev [0 ] Offset Oev |20 2
CHO4 Curva Diff | [Jev |u :_i Curva Diff »* Oev [0 £
Incluir Trim Si - Induir Trim Si >
CHOS
Modos d ' & it 2F 4 5 6 T8 Mot Haaratdy 12 F 46 8
I00os ae VUEID
AR
CHO7 Switch — - Switch —_— -
CHOB 5C weight (+50%) 0ffset (50%) | avso APAGADO - Aviso APAGADO v
CHO9 5D Weight (+20%) offset (40%) Opdiones ARADIR - Opdones ARADIR: -
CH10 Retardo Lento Retardo Lento
S Artba 0003 | 00 2] Arriba 00 2] | 0,02
CH1Z Abajo 0,02 003 Abajo 0,03 003

(CH14
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Al accionar SC, veréis que en el canal 8, hemos creado un volumen de control de 0 a
100, sin valores negativos!!!.

Mientras que en el canal 9, el volumen de control abarca de 20 a 60, segun accionemos
SD, también sin valores negativos.

Podemos crear cualquier Volumen de Control y la forma de calcular el Peso y el
Desplazamiento del canal adecuado vienen dados por las siguientes férmulas.

Recordad introducir los valores con su signo.

Céalculo de Volimenes de Control

Amplitud del Volumen: Valor Minimo— Valor M&ximo

Valor Maximc— Valor Minimc

Weight= >

Valor Maximc+ Valor Minimc
2

Offset=

Para cambiar el sentido de recorrido del Volumegaletrol bastara co
cambiar el signo de Weight

=)

Bueno, y ¢ para que vale todo esto?, se preguntara alguno.

Pues esto que parece sencillo e intrascendental resulta que es un arma potentisima que
servira para modular los canales a nuestro antojo.
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Un ejemplo rapido.

¢,Os acordais del cuarto Tutorial en el que programabamos unos flaps con deflexiones 0
— 20 — 40 en las posiciones alta — media — baja de SC respectivamente?

Esta era su pagina de mezclas:

Ll DEST ->CH3 ? X
Ajustes  Hell  Fasesdewuelo  Entradas  Mezdas  Salidss  Curvas  Switchesldgicos  Fundonesesg Nombre |Flpn5
Fuente CH10 x| &
CHO1 [I1]Rud Weight (+100%)
Carga [Jev |00 2]
CHOZ [I2]Ele Weight (+100%)
Offset Oev [0 2]
CHO3 [I3]Thr Weight (+100%)
; : Curva Diff Cav |0
CHO4 [T41A1]1 Weight (+100%) e
+= CH10 Weight (+100%) NoTrim [Flpns] induriam | (g i
= i . B 123 455 7 8
CHOS [T4]1Ail Weight (-100%) Modos de vuelo
+= CH10 Weight (+100%) NoTrim [Flpns] MMMMMMMMM
Switch - -
CHO&
Aviso APAGADO x
CHO7
Opdones ARADIR -
CHOB
Retardo Lento
CHOS Arriba (Tﬂ m
CH10 5C Weight (+20%) NoTrim Offset (20%) [Flaps] Abmmm
CH1Z
!F‘I—IT'%

CH 10 SC Weight (+20%) NoTrim Offset (20%) [Flaps]

Bueno, pues el canal 10 es un Volumen de Control 0 — 40.......
Al accionar SC, el canal de Flaps, CH 10, toma los valores fijos 0 — 20 — 40.

Pero, ¢Como podriamos hacer para modular en vuelo un 20% esas deflexiones
preseleccionadas y fijas?

Aungue no tengais ni idea, ya 0s podéis imaginar que........ con jjijun Volumen de
Control!!!!

Veréis. Primero vamos a crear un Volumen 80 — 100 controlado por S1:
Valor Minimo: 80 Valor Méximo: 100

10C+ 80_

10 Offset 90

Weight= _1OC; 80_
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Ahora lo asignamos a S1 y lo mezclamos con los flaps. En la P4gina de mezclas
afiadimos una nueva linea al canal de Flaps CH10:

Ajustes

Heli Fases de vuelo

Entradas

Mezdas Salidas Curvas Switches légicos Fundones espedi,

CHO1
CHO2
CHO3
CHO4

CHOS5

CHOG
CHO7
CHOB
CHOS
CH10

CH11
cH12

[T1]Rud
[I2]1Ele
Er3jmhar

[I4]1Ri1
CH10 Weight (+100%) NoTrim [Flpns]

Weight (+100%)
Weight (+100%)
Weight (+100%)
Weight (+100%)

[I41Ri]1 Weight (-100%)

SC Weight (+20%) NoTrim Offset (20%)
= 81 Weight (+10%) MNoTrim Offset (90%)

= CH10 Weight (+100%) NoTrim [Flpns]

[Flaps]
[Flaps]

[l DEST->cH10 ? S
Mombre |Flaps

Fuente St e
Carga ey |£—_:|

Offset Oev [s0 5]

Curva Diff ~|Oev [0 =]
Incluir Trim Mo -

Modos de vuelo
Switch
Aviso

Opciones

Arriba |

Abajo |

0125345678

e -

APAGADO -
MULTIPLICAR -
Retardo Lento
0.0 3] | 0.0 ]
0,0 [ | 00 %]
m

CH 10

*=S1

SC Weight (+20%)
Weight (+10%)

NoTrim Offset (20%) [Flaps]
NoTrim Offset (90%)

[Flaps]

Es de notar que el Volumen de Control de S1 MULTIPLICA, y por tanto, modula el valor
de SC. Los Flaps se deflectaran entre el 80 y el 100%, segun la posicion de S1, del valor

dado por SC.
Posicion SC Valor de SC Deflexion de Flaps
SCt 0 0 independientemente de S1
SC- 20 («S1) Entre 16 y20 (S1-)
SC| 40 («S1) Entre 32y 40 (S1-)

Os animo a que lo probéis en el simulador de OpenTx y veréis que podemos reducir el
valor predeterminado de flaps gradualmente hasta en un 20% del mismo, segun la
posicion de S1.
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Lo dejo para que lo intentéis vosotros. La solucion esta al final de este tutorial.

Y AHORA........ EI MOTOR 11l

Habiamos dicho que el control del motor serd compuesto. Por un lado, habra un
interruptor (SF), que es el que activa el modo de vuelo Motor, y que nos pondra en
marcha el motor, pero a una potencia del 50% solamente. El resto sera aportado por un
potenciometro o deslizadera, de forma que podremos controlar la trepada segun las
condiciones atmosféricas y la tactica elegida.

Pues con los conocimientos que tenemos.....Manos a la obra:

Primero crearemos un volumen de control de -100 (motor parado) a 0 (motor al 50%),
gue sera activado por SF en el canal 3.

Valor Minimo: -100 Valor Maximo: 0

0- (- 10C) _

Weight= — 5 - 50 Offset w: -

50

CHS3 (Motor) SF  Weight (-50%) NoTrim Offset (-50%) Slow(ul:d1)
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En este caso interesa cambiar el sentido de recorrido del volumen, de forma que el
motor se active al empujar SF y se pare al retraerlo hacia nosotros, por lo que
cambiaremos el signo a Weight (-50%). Y aprovechamos también para suavizar el
latigazo del motor eléctrico en arranque y parada, ralentizando la accion en la casilla
'Lento’ correspondiente.

i DEST ->CH3 ? b
Ajustes Heli Fases de vuelo Entradas Mezdas Salidas Curvas Switches légicos Funciones espedales
Mombre | |
CHO1 (LH V) CH10 Weight (+#50%) [Ele I.V] Fuente 25 -
= q=a E i 7
+ CH11 Weight (+50%) [Rud LV] Cargé ey ’Tﬂ
CHOZ (RH V) CH10 We%ght (+50%) 'EE‘_-e RV} Offeat Clev |5|:|—C|
+= CH11 Weight (—50%) [Rud RH] e
. a Curva Diff | ey u
CHO3 (MOTOR) SF Weight (—-50%) NoTrim Offset (—-50%) Slow(ul:dl)
. . N Incluir Trim Mo -
CHO4 (LH Ail) [I41Ril1 Weight (+100%)
. g _ . b Moduad ! B 2 2 F 4 & & 7B
CHOS (RH Ail} [IT4]A31]1 Weight (—100%) I evueo
CHOG (LH Flp) Switch = =
CHO7 (RH Flp) Aviso APAGADO -
CHOB Opciones ARIADIR -
CHOS Retardo Lento
CH10 (Elevat) [I21Ele Weight (+100%) Arriba | 0,0 %] | 1,0 (2]
CH11 (Rudder) [T11Rud Weight (+100%) Abao | 0,0 2] | 1,0 (2]
criz ox
CH13
fali il

Esta instruccion acelerara el motor suavemente de -100 (motor parado) a 0 ( motor al
50%), al tiempo que se activa el modo de vuelo Motor empujando SF hacia delante.

Ahora necesitamos un volumen de control que nos module el motor para que entregue
una potencia entre el 50 y el 100% segun la posicidn de un potenciometro, digamos RS.

Segun las formulas que hemos visto anteriormente:

Valor Minimo: 0 Valor Maximo:100
Weight &2'0: 50  Offset @; 50

+= RS Weight (+50%) NoTrim Offset (50%)

Si unimos (ANADIR) los dos volimenes de control, tendremos cubierto todo el espectro
de motor.

Un detalle importante, la aportacion del segundo volumen, debe suceder sélo cuando ya
esté activo el primero de los volumenes, es decir, solo cuando estemos en modo Motor.

+= RS Weight (+50%) Modo de vuelo (Motor)  NoTrim  Offset (50%)
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En la pagina de mezclas afiadimos una nueva linea a la recién creada en el canal CH3:

CHS3 (Motor) SF Weight (-50%) NoTrim Offset (-50%) Slow(ul:d1)
+= RS Weight (+50%) Modo de vuelo (Motor) NoT rim Offset (50%)

DEST -»CH3 ? X
Ajustes Heli Fases de vuelo Entradas Mezdas Salidas Curvas Switches logicos Fundiones espediales Telemetria
Nombre  [Motas | L
CHO1 (LH V) CH10 Weight (+50%) [Ele LV] Fuente LUALS ~ [ ]
+= CH11 Weight (+#50%) [Rud LV] _— Ow [ 5
CHOZ (RH V) CH10 Weight (+50%) [Ele RV] e = [
% 50 %
4= CH11 Weight (-50%) [Rud RH] 2 Uer [»
X . Curva Diff v Oev
CHO3 (MOTOR) SF Weight (-50%) NoTrim Offset (-50%) Slow(ul:dl})
+= RS Weight (+50%) Modo de wvuelo (Motor) NoTrim Offset(50%) [Mot Ad]] Incluir Trim Mo e
CHO4 (LH 2il) [I4]2i1 wWeight (+100%) ke divee L. -2 8 4. 56 7 8
L L . ooMOoooood
CHOS (RH Ail) [I4]A1]1 Weight (—-100%) Sitch - =
CHO& (LH Flp) Aviso APAGADO -
CHO7 (RH Flp) =
Opdones ANADIR s
CHOS Retardo Lento
CHOS Arriba | 00 3] e
CH10 (Elevat) [I21Ele Weight (+100%) abajo | 0,0 =] | 00z
CH11 (Rudder) [I1]Rud Weight (+100%) oK
CH1Z2

Si queremos rizar el rizo...... no hemos acabado con el motor. En modo calibracién, no
gueremos que se active el motor de ninguna de las maneras. Y asi lo escribimos:

CHS3 (Motor) SF Weight (-50%) NoTrim Offset (-50%) Slow(ul:d1)
+= RS Weight (+50%) Modo de vuelo (Motor) NoTrim Offset (50%)
= MAX  Weight (-100%) Modo de vuelo (Calib )  NoTrim

[l DEST ->CH3 ? X
Ajustes | Hel  Fasesdewvuelo  Entradas  Mezdlas  Sasidss  Curvas  Switchesldgcos | Funcionesespecisles  Telemetria
Nombre |cal B
CHO1l (LH V) CH10 Weight (+50%) [Ele LV] e MRS =
+= CH11 Weight (+50%) [Rud LV] Carga Oev [0z
CHOZ (RH V) CH10 Weight (+50%) [Els RV] — Oe [0 &
+= CH11 Weight (-50%) [Rud RH]
Curva Diff - Oev o 2
CHO3 (MOTOR) SF Weight (-50%) NoTrim Offset (-50%) Slow(ul:dl)
+= RS Weight (+50%) Modo de wvuelo(Motor) NoTrim Offset (50%) [Mot Adj] | Mdurmm  [No Y.
:= MAX Weight(-100%) Modo de vuelo(Calib) NoTrim [Cal] Vel T2 345578
CHO4 (LH Ail) [I4]A11 Weight (+100%) oMooooooon
Switch s -
CHO5 (RH Ail) [T4]Ail Weight (-~100%) "
Aviso APAGADO *
CHO6 (LH Flp)
Opdiones REEMPLAZAR -
cHA7 HER =) Retarde Lento
cxos o[ 0aB][ wald]
CH10 (Elevat) [I2]Ele Weight (+100%) OK
CH11 (Rudder) [I1]Rud Weight (+100%)
CHl
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MAX devuelve siempre el valor 100, por lo que debemos cambiarle el signo al peso
(Weight (-100%)), para que devuelva -100, valor correspondiente al motor parado. Asi,
en modo calibracion, el motor siempre permanecera en reposo.

A remarcar, que esta ultima fila debe ser efectivamente la Ultima para poder
REEMPLAZAR todas las lineas de mezclas escritas por encima de ella en el canal 3 de
motor.

COMPENSADOR DE MOTOR

En general, al dar motor, los modelos tienden a subir el morro en exceso. Esta tendencia
es facilmente corregible introduciendo una mezcla en la profundidad, de forma que
mandemos en el timon de profundidad 'a picar' de forma progresiva segun la potencia
entregada por el motor.

Implantaremos esta mezcla en el canal de nuestra profundidad virtual, CH 10, y la
nombraremos CompMot (Compensador por Motor). La fuente sera el canal del motor,
canal CH3. El peso que debamos dar dependera del modelo en concreto, pero
generalmente estara en torno a 5, valor que deberemos comprobar y ajustar en vuelo.

Los valores que toma CH3 van de -100 (motor parado) a 100 (motor a tope), es decir,
gue si hemos asignado un peso de 5 a la mezcla, esta tomara valores entre -5y 5. Para
evitar cualquier compensacion con el motor parado, desplazamos toda la mezcla un 5%,
Offset 5, de forma que esta tome valores de 0 (motor parado) a 10 (motor a tope).

Por supuesto, no necesitamos trim dentro de la mezcla. Tampoco hace falta especificar
fase de vuelo, ya que la fuente es precisamente el motor y por tanto solo podra funcionar
en la fase de motor necesariamente. El tipo de sentencia es ANADIR.

CH10 (Elevat) [12] Ele Weight (+100%)
+= CH3 Weight (+5%) NoTrim Offset (5%)
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CHO4 (LH Ail)
CHOS (RH Ril)
CHO6 (LH Flp)
CHO7 (RH Flp)
CHOB
CHO9

CH10 (Elewvat)

CH11
CH12
CH13

(Rudder)

= CH3 Weight (+5%)

Ajustes Heli Fases de vuelo Entradas Mezdas Salidas Curvas Switches ldgicos Funciones especial
CHO1 (LH V) CH10 Weight (+50%) [Ele LV]
+= CH11 Weight (+50%) [Rud LV]
CHOZ (RH V) CH10 Weight (+50%) [Ele RV]
+= CH11 Weight (—-50%) [Rud RH]

CHO3 (MOTOR) SF Weight (-50%) NoTrim Offset(-50%) Slow(ul:d

= RS Weight (+50%) Modo de vuelo (Motor)

MAX Weight (-100%)
[I4]2i]l Weight (+100%)
[I4]Ai]l Weight (-100%)

[IZ]Ele Weight (+100%)

[I1]Rud Weight (+100%)

Modo de wvuelo (Calib) NoTrim

NoTrim Offset (5%)

NoTrim g

[CompMot]

[l DEST ->CH10 ? x |
MNombre | CompMot
Fuente CH3 i
Carga Cav |:|
Offset Cav | 5 B |
Curva Diff ~Oev o ]
Incluir Trim Mo -
Modos de vuelo B8 o 2 SRR
Switch i e
Aviso APAGADO -
Opriones ANADIR. -
Retardo Lento
Auriba | 0,05 | 003
Abajo | 0,0 %] | 005
o

El valor 5 que hemos dado a la mezcla es arbitrario y deberéis ajustarlo a las
necesidades de vuestro modelo. Eso si, no olvidéis actualizar el desplazamiento con el
mismo valor que deis al peso para no compensar la profundidad con el motor parado.

Y con esto hemos llegado al final de este Tutorial. Momento en el que podemos
descubrir el resultado a la pregunta que os haciamos para variar simétricamente en

+10% el valor de los flaps preseleccionados

CH 10

Resultado:

SC Weight (+20%)

NoTrim Offset (20%) [Flaps]
*=S1 Weight (+10%) NoTrim Offset (100%) [Flaps]

Seguro que lo jjjjsabias ""!!
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FUNCION DE ALABEO

En este apartado vamos a hacer dos consideraciones. La primera sobre la necesidad de
introducir por separado el trim de alabeo en las lineas de mezclas y la segunda sobre las
superficies que deseamos que intervengan en el mismo. Pero antes de seguir quisiera
hacer un pequenio inciso:

¢, Habiais oido hablar de la guifiada adversa?

Veréis, si vamos en vuelo recto y nivelado; y queremos virar, por ejemplo, a la derecha;
empujamos el stick de alabeo a la derecha. Sencillo ¢no?

Levantamos el aleron derecho y bajamos el aleron izquierdo. Disminuimos la
sustentacion del semiala derecha y aumentamos la sustentacion del semiala izquierda.
Elemental ¢no?

Al disminuir la sustentacion del lado derecho disminuimos también la resistencia de esta
semiala y simultaneamente aumentamos la resistencia del semiala izquierda al aumentar
su sustentacion.....resultado: jjjel fuselaje tiende a girar en sentido opuesto al viraje!!!.

iiiun desastre!!!
Las alas hacen el gesto de virar a un lado y el fuselaje tira para el lado jjjjcontrario!!!!
Este efecto se conoce con el nombre de Guifiada Adversa .

Un modo de paliar este efecto es el diferencial de alabeo, que consiste en aumentar el
desplazamiento del alerén que sube y disminuir el recorrido del alerén que baja. Con
este artificio mantenemos el desequilibrio de sustentacién en las semialas que da lugar
al alabeo pero reducimos la diferencia de resistencias en las semialas.

En cualquier caso, para lograr un viraje coordinado sera necesario acompaniar el stick de
alabeo con el de direccion, contrarrestando asi la Guifiada Adversa.
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Dicho esto y volviendo a nuestro tema y primera consideracion......

FUNCION DE ALABEO- CONTRIBUCION DE LOS ALERONES

Taranis, como muchas otras emisoras, no discrimina si el input de alabeo viene del stick
o del trim. Esto es un pequefio inconveniente si tenemos activado el diferencial de
alabeo, puesto que el simple hecho de trimar los alerones estara produciendo diferencial
de alabeo.

¢,Donde esta el problema? Pues que si cambiamos el valor del diferencial, cosa que ya
avanzo que haremos al pasar de una fase de vuelo a otra, tendra repercusiéon en el
trimado del modelo.

Es decir, cada vez que cambie de valor el diferencial desajustara el trim de alabeo y
cada vez que trimemos estaremos introduciendo jjjdiferencial !!!

Este inconveniente es facil de evitar, programando por separado, en lineas diferentes,
los inputs de stick de alabeo [I4] Ail y del trim de alabeo TrmA, para ambos canales de
alerones. En nuestro caso canales CH4 (aleron izq) y CH5 (alerén dch).

Ya hemos insinuado que tenemos intencion de poder variar el valor del diferencial, de
forma que tengamos unos valores pre-establecidos segun la fase de vuelo, y ademas
seremos capaces de afinar todavia mas estos valores en vuelo segun las sensaciones
de mando.

Para ello, los valores pre-establecidos de diferencial serdn almacenaremos en una
Variable Global, concretamente GV4.

CH4 (LH Ail) [14]All  Weight (+100%) Notrim  Diff(-GV4)
+=TrmA  Weight (+100%) NoTrim
CH5 (RH Ail) [14]Ail  Weight (-100%)  Notrim  Diff(-GV4)

+=TrmA  Weight (-100%) NoTrim

DEST ->CH4 4 X DEST ->CH4 ? ®
Ajustes Heli Fases de vuelo Entradas Mezdas Salidas Curvas Switches logicos Funciones espediales Te 2
Nombre | Stick | = Nombre Trim |
CHO1 (LH V) CH10 Weight (+50%) [Ele LV] Fuente [Elal - e - =
+= CH11 Weight (+50%) [Rud LV =
ght (+50%) [ 1 Carga Oev [100 7] e v 102
CHOZ (RH V) CH10 Weight (+50%) [Ele RV] = —
7 = Offset GV B b =
+= CH11 Weight (-50%) [Rud RH] 3 O o E] Offset Oa p ]
; v i c Diff - |GV |Gv4@iffa) - = o B
CHO3 (MOTOR) SF Weight (-50%) NoTrim Offset (-50%) Slow(ul:di) i - ke ik BT Oev o ]
+= RS Weight (+50%) Modo de vuelo(Motor) NoTrim Offse Indur Tnim g Indluir Trim No -
:= MAX Weight (-100%) Modo de wuelc (Calib) NoTrim [Cal 0 1 2 3 4 5 6 7 8 012345678
Modos de vuelo Modos de vuelo
CHO4 (LH Ail} [I4]2il Weight (+100%) NoTrim Diff(-GV4) [Stick] ]
+= TrmA Weight (+100%) NoTrim [Trim] Switch — - Switch A -
CHOS (RH Ail) [I4]Ail Weight(-100%) NoTrim Diff(-GV4) [Stick] Avisa APAGADO - P Ty =
4= i = i [Trim]
} TrmA Weight (-100%) NoTrim [Trim] Opdnes AP = o T =
CHOS [(rd Elp) Retardo Lento Retardo Lento
cHOB abajo 00l | 0] s [ o0z o00lF]
CH10 (Elewvat) [I2]Ele Weight (+100%)
+= CH3 Weight (+5%) NoTrim Offset (5%) [CompMot]
CHil (Rudder) [I1]Rud Weight (+100%}
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En la imagen vemos los didlogos abiertos para introducir primero la mezcla del stick de
alabeo y luego la linea de trim del alerén izquierdo, canal 4.

Por supuesto, el canal 5, sigue las mismas pautas pero con el signo de peso negativo.
También es negativo en ambos canales el signo de la variable global GV4 que contendra
los valores del diferencial aplicado en cada fase de vuelo.

Efll DEST ->CHs ? * [l DEST ->CHS ? x
Ajustes  Hei  Fasesdevuelo  Entradas  Mezdas  Sadides  Curvas  Switcheslégicos  Funciones especiales  Teld
Nombre Stick. Nembre | Trim
CHO1 (LH V) CH10 Weight (+50%) [Ele LV] Fuente Al - Fuente TmA -
+= CH11 Weight (+50%) [Rud LV] ——
ght ( »oL 1 Carga Oev [0 Carga Cev [-o0i]
CHOZ (RH V) CH10 Weight (+50%) [Ele RV] - O — =
+= CH11 Weight(-50%) [Rud RH] Offsct o [0 3] Offset O [0 F] i
CHO3 (MOTOR) SF Weight (-50%) NoTrim Offset(-50%) Slow(ul:dl) gy DT e EetOnniy o ot -0 [o_E]
+= RS Weight (+50%) Modo de vuelo(Motor) NoTrim Offset| IndurTrim No v Incluir Trim Ho -
:= MAX Weight (-100%) Modo de wvuelc (Calib) NoTrim [Call 0 1 2 3 4 5 & 7 8 00123454678
Modos de vuela Modos de vuelo E
CHO4 (LH Ail) [I4]2il Weight (+100%) NoTrim Diff({-GVv4) [Stick]
+= TrmA Weight (+100%) NoTrim [Trim] Switch — - Switch - =
CHOS (RH Ail) [I4]Ril Weight (-100%) NoTrim Diff (-GV4) [Stick] Aviso Avis APAGADO -
+= TrmA Weight (-100%) NoTrim [Trim] = =
Opciones ANADIR el Opdones ANADIR >
CEOE (LH Flp) Retardo Lento Retardo Lenta
CEO7 (RH Flp) Arriba | 0,01 | 002] Arriba | ool [ oo
CHO8 Abajo | 0,0 5] | 00 8] Abajo 0,0 [Z] 00 %
CH10 (Elewvat) [I2]Ele Weight (+100%)
+= CH3 Weight ({4+5%) NoTrim Offset(5%) [CompMot]
CH11 (Rudder) [I1]Rud Weight (+100%)

La segunda cuestion hacia referencia a las superficies que participaran en la funcién de
alabeo.

En aviones con tanta envergadura, muchas veces es agradecido que los flaps ayuden a
los alerones, de forma que con menos stick y menos deflexion de mandos se obtenga el
mismo alabeo.

Ya puestos, podemos decidir también en qué circunstancias los alerones podrian actuar
como flaps (flaperones).

Nosotros proponemos dedicar un interruptor (SC) para seleccionar el grado de
intervencidn de las superficies en las diferentes funciones de control.

Alerones Flaps

SC? o Independientes. Alerones acompafan ° Independientes. Completamente
Gnicamente a los Flaps Negativos. desconectados del alabeo.

SC— - Los alerones acompafian los Flaps, ° Los Flaps ayudan en la funcién de
tanto positivos como negativos. alabeo.

SC| - Los alerones acompafian los Flaps, ° Los Flaps ayudan en la funcién de
tanto positivos como negativos. alabeo.
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o Conectados al mando de profundidad - Conectados al mando de profundidad
para actuar como snap flaps. para actuar como snap flaps.

A grandes rasgos, lo que buscamos es una incorporacion progresiva de las diferentes
superficies de mando.

» Asi, cuando tengamos SC1 los alerones y flaps estardn desconectados. Solo una
excepcion, resultado del consejo del gran piloto y amigo Toni Bonet:

iii Los flaps negativos siempre acompafados por los alerones!!!

Asi, que le hacemos caso y en Modo Répido, los alerones subiran solidarios con los
flaps negativos aunque tengamos seleccionado SC1.

» Con el interruptor SC— los alerones son solidarios a los flaps (flaperones) y los flaps
también son solidarios con los alerones ayudando en la funcion de alabeo.

» Finalmente, SC| mantiene la situacién anterior; y ademas, alerones y flaps, estaran
mezclados con la profundidad para actuar como snapflaps.

Estos objetivos los iremos alcanzando progresivamente en diferentes tutoriales, pero ya
gue estamos hablando de las funciones de alabeo, podemos empezar asignando esta
funcién de alabeo a los flaps.....

FUNCION DE ALABEO- CONTRIBUCION DE LOS FLAPS

Fijaros en la condicion que hace cierta la accion de los flaps como alerones. Esta debe
funcionar con SC—y SC|.

En realidad, terminamos antes si decimos que debe funcionar siempre que no tengamos
SC en su posicion alta...... es decir, debe funcionar con ISC1.

Si los flaps van a actuar como alerones en caso de !SC?, pues también tendran su
derecho a tener unos valores de diferencial para cada fase de vuelo; que podremos
almacenar en una Variable Global, digamos GV5.

Ademas, deberemos definir la proporcion de la contribucion de los flaps en la funcién de
alabeo. Eso sera a través del peso que demos a la linea de mezcla correspondiente, y si
gueremos que esta sea diferente para cada fase de vuelo, deberemos utilizar
nuevamente otra Variable Global, digamos GV6.

CH6 (LH Flp)  [I4]Ail  Weight (GV6) Switch (ISCT) Notrim  Diff(-GV5)
CH7 (RHFIp) [I4]All  Weight (-GV6) Switch (ISC1) Notrim  Diff(-GV5)
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[ DEST -»CHE ? b
Ajustes Heli Fases de vuelo Entradas Mezdas Salidas Curvas Switches Idgicos Fundones espediales Telemetriz
Mombre [ i st =

CHO1 (LH V) CH10 Weight(+50%) [Ele LV] Fuente [aai -

+= CH11 Weight (+50%) [Rud LV

s Deed GO

CH(O2 (RH V) CH10 Weight (4+50%) [Ele RV] — ey

+= CH11 Weight (-50%) [Rud RH] =
CHO3 (MOTOR) SF Weight (-50%) NoTrim Offset (-50%) Slow(ul:dl) b biff v MGv G5OFF v

+= RS Weight (+50%) Modo de wuelo (Motor) NoTrim Offset (50%) [Mot Adj]| IncuirTrim Mo =
:= MAX Weight (-100%) Modo de vuelo(Calib) NoTrim [Call]

01 2 3 4 5 86 7 8
Modos de vuel
CHO4 (LH Bil) [T4]Ail Weight (+100%) NoTrim Diff(-Gv4) [Stick] orios CE Yuse
+= TrmA Weight (+100%) NoTrim [Trim] Switch isct -
CHOS (RH Adil) [T4]1Ai]1 Weight (-100%) NoTrim Diff (-Gv4) [Stick] Aviso APAGADO A
+= TrmA Weight (-100%) NoTrim [Trim] =
Opdiones AMADIR. >
CHO& (LH Flp) [I4]12il Weight (GVE) Switch{!SCt) NoTrim Diff(-GVS5S) [Ail Stk] Aty —
CHO7 (RH Flp) [T4]1Ai1 Weight(-GV6) Switch(!SCt) NoTrim Diff(-Gv5) [Ail sStk] Amna\ 0.0 ;|| M.;'|
CHOB Abaja | 0,0 5] | 0,0 &
CH10 (Elevat) [IZ]Ele Weight (+100%)

+= CH3 Weight (+5%) NoTrim Offset (5%) [CompMot]
CH11 (Rudder) [I11Rud Weight (+100%)

Si os fijais, no introducimos el trim de alabeo en la mezcla de los Flaps, canales 6y 7.

Durante el proceso de ajuste de los servos, vigilaremos que los flaps y alerones queden
bien alineados con el ala y cualquier desajuste lateral en vuelo sera resuelto con el trim
de alabeo que tendra efecto solo en los alerones.

il DesT > CHT 7 *
Ajustes Heli Fases de vuelo Entradas Mezclas Salidas Curvas Switches ldgicos Fundiones especiales Telemetria
Mombre |»'-\iISik | o
CHO1 (LH V) CH10 Weight (+50%) [Ele LV] Fuente A -
_ = . 4 2
+= CH11l Weight (+50%) [Rud LV] e A e
CcHOZ (RH V) CH10 Weight (+50%) [Ele RV] =
+= CH11 Weight (-50%) [Rud RH] Cifest Oe [o_E]
. . 2 i - | [ i -
CHO3 (MOTOR) SF Weight (-50%) NoTrim OEfset (-50%) Slow(ul:dl) Curva BT o i)
+= RS Weight (+50%) Modo de vuelo (Motor) NoTrim Offset (50%) [Mot Ad Indur Trim Mo -

:= MAX Weight (-100%) Modo de wvuelo(Calib) NoTrim [Cal]
Modos de vuelo

CHO4 (LH Ail) [I4]Ril Weight (+100%) NoTrim Diff (-GV4) [Stick]
+= TrmA Weight (+100%) NoTrim [Trim] Switch 15Ct -
CHOS5 (RH Ail) [I4]Aail Weight (-100%) NoTrim Diff(-GVv4) [Stick] Aviso APAGADO -
+= TrmA Weight (-100%) NoTrim [Trim] . -
DOpciones AMADIR -
CHO& (LH Flp) [T4]A2il Weight (GV6) Switch(!SC4+) NoTrim Diff(-GV5) [Ail stk] T =
CHO7 (RH Flp) [I4]2il Weight (-GV6) Switch(1SC4) NoTrim Diff(-GV5) [Ail Stk] Amba| 0,0 :|| 0,0 _:|
CcHO8 Abajo | 0,0 7] [ 0,0 %]
o
CH10 (Elevat) [I2]1Ele Weight (+100%)
+= CH3 Weight (+5%) NoTrim Offset (5%) [CompMot]
CH11 (Rudder) [I1]1Rud Weight (+100%)
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Tenemos pendiente de arreglar unas cuantas Variables Globales, asi que deberiamos
visitar la pagina de Fases de Vuelo para trabajar en ellas.

. Editando modelo 4: F3J - 04

Ajustes Heli Fases de vuelo Entradas Mezdaz Salidas Curvas Switches logicos Funciones especiales Telemetria
Modo de vuelod {Optimo) Modo de vuelol {Calb) Moda de vuelo2 (Mataor) Modo de vuelo3 (Aterrizaje) Modo de vuelod {Lento) Modo de vuelos (Rapida)
Nombre ‘Opﬁmn | Fade In |D,[J :‘
Switch Fade Out IE‘
Trim propio - Trim propio -
Thr Ele
0 &l 0 iz
R -
) Trim propio - Trim propio - )
Rud Al
[ 0 = 0 5
i &

GVAR1 |DR Ele | |50 = | [ Popup activado

GvARZ [DR Al |[s0 | [ Papup activada

Ky [[o  [Z] O ropup activada

GVARS |DiFfA | |40 5 | [] Popup activada

GVARS |DifFF | |40 B | [ Popup activado

GVARS |AiI-FI | !zn :| ] Popup activado

avaR7 | [[o [Z] O ropup activada

GvaRS | [[o 3] O popup activada

GVARS | | |0 B | [ Popup activado

Nombraremos GVAR4 como Diff A (diferencial en alerones), GVAR5 como Diff F
(diferencial en flaps) y GVAR6 como Ail-FI (proporcion de alabeo en los flaps).

A continuacion deberemos dar contenido a cada una de estas variables globales. En la
pagina de Fases de Vuelo, iremos seleccionando las lenglietas de los diferentes modos
de vuelo para ir introduciendo progresivamente las cifras correspondientes.

Los valores propuestos son arbitrarios y dependeran del comportamiento del modelo y
las sensaciones del piloto. Os los presentamos de forma esqueméaticamente a traves de
la siguiente tabla:

Optimo  Calibr Motor Aterrizaje  Lento Rapido
GVAR1 DREle 50 100 70 100 70 50
GVAR 2 DRAIl 50 100 70 100 70 50
GVAR 3
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GVAR 4  Diff A 40 0 40 0 40 40
GVAR5  Diff F 40 0 40 0 40 40
GVAR 6  Ail-FI 20 0 20 20 20 20
GVAR 7
GVAR 8
GVAR 9

Estos son valores de referencia que deberan ser ajustados tras ensayo en vuelo para
adecuarse al modelo y sensaciones del piloto para cada fase de vuelo.

FUNCION COMBI

Hemos visto que la realizacién de un viraje coordinado requiere la participacion de los
alerones acompafiados en su justa medida por la direccién.

En su justa medida significa que ambos inputs deben ser proporcionales, y que cualquier
exceso o defecto llevaran a resbalar (caer hacia adentro) o derrapar (salir hacia afuera)
en el viraje, abandonando el viraje 6ptimo y perdiendo rendimiento.

La funcion Combi nos puede ayudar en esta mision. Se trata de una mezcla de alabeo
con direccion, de forma que cuando actuemos sobre el alabeo, automaticamente, la
direcciébn acompafara tal movimiento.

La cantidad de 'acompafamiento’ es discutible y puede depender incluso del modo de
vuelo en que nos encontremos. Cuando estemos en modo 6ptimo, que tengamos el
avion muy lejos y sea dificil percibir las sensaciones de mando quiza sea preferible
confiar en la mezcla combi para mantener el viraje coordinado.

Por contra, en modo aterrizaje, que el avion estd mas cerca, podemos prescindir de esta
mezcla y que sea el piloto el responsable del control total de los mandos.

Otra vez, asignamos el peso de la mezcla en una variable global, GV3, para que se
ajuste a las necesidades de cada Fase de Vuelo.

Para crear esta mezcla, la fuente sera el stick de alerones [14] Ail , que actuara sobre
nuestra direccion virtual, canal CH11.El peso es el encargado de definir la cantidad de
‘acompafiamiento’ y como hemos dicho, lo introducimos a través de la Variable Global
GV3. Podemos nombrar esta mezcla "Combi" y asegurarnos que en el campo Opciones
tenemos seleccionado ANADIR.
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+=[I14]All Weight (GV3)  Notrim  [Combi]
Ajustes Heli Fases de vuelo Entradas Mezdas Salidas Curvas Switches logicos Fundones espedales Telemetria
[ .
CHO1 (TLH V) CH10 Weight (+50%) [Ele LV]
DEST ->CH11 ? x
+= CH11 Weight (+50%) [Rud LV] 3
CHOZ (RH V) CH10 Weight(+50%) [Ele RV] Nombre
+= CH11l Weight (-50%) [Rud RH] Feite a4lA -
CHO3 (MOTOR) SF We%_ght(fSO%) NoTrim Offset (—50%) Slow{l.ll:cil i Hev [ova =
+= RS Weight (+50%) Modeo de wvuelo (Motor) NoTrim Of e
= MAX Weight (-100%) Modo de vuelo (Calib) NoTrim | Offset e
CHO4 (LH Ail) [T4]12il Weight (+100%) NoTrim Diff (—GV4) [Stick Cuna Diff ~ O
+= Trm&A Weight (+100%) NoTrim [Trim] Incluir Tim o =
CHOS (RH Ail) [T4]Ril Weight (-100%) NoTrim Diff(-GvV4) [Stick N
+= TrmA Weight (-100%) NoTrim [Trim] Modos de vuelo
CHO& (LH Flp) [I4]1Ai]1 Weight(GVE) Switch(!SC+) NoTrim Diff (- Swikch e -
CHO7 (RH Flp) [T4]21i]l Weight (-GV6) Switch(!SCt) NoTrim Diff ( aAviso APAGADO -
CHOB Opciones AFIADIR -
CHOS Retardo Lento
CH10 (Elevat) [I2]Ele Weight (+100%) S
+= CH3 Weight (+5%) NoTrim Offset(5%) [CompMot] abajo 0,0 2]
CH11 (Rudder) [I1]Rud Weight (+100%) oK
+= [I4]1Ril Weight (GV3) NoTrim [Combi]
CH1Z

Ya solo queda ir a la pagina de Fases de Vuelo y dotar de peso a nuestra funcion.

| Editando modelo 4 F5) - (4
Ajustes Heli Fazes de vuelo Entradas Mezdas Salidas Curvas Switches |dgicos Funciones especiales Telemetria
Modo de vuelol (Optima) Modo de vuelo1 {Calib) Modo de vueloZ (Motor) Modo de vuelo3 (Aterrizaje) Modo de vuelo4 {Lenta) Modo de vuelo5 (Rapido) Modo de vug
MNombre |Dpﬁmo | Fade In
Suitch Fade Out
| Trim propio - \Trim propio -
Thr © ; Ee .
a iz] | 0 t]
5 - - =
| Trim propio * | Trim propio b
Rud Al
0 :.;..| | 0 =]
| |
GVARL |DR Ele | |5[J B | [ Popup activado
GVARZ |DR Al | |SD Cl [ Popup activade
GVAR3 | Combi |[s0 [%]] O Popup activado
GVAR4 |DiFfA | |4D = | [ Popup activade
GVARS |Dif-FF | |40 = | [ Popup activade
GVARG |AiI-FI | |20 Cl [ Popup activade
GVART | | |0 3_;' [ Popup activado
GVARS | | |0 = | [ Popup activade
GVARS | [[o 5] O ropup activado
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En la pagina de Fases de Vuelo, iremos seleccionando las lengiietas de los diferentes
modos de vuelo para ir introduciendo progresivamente las cifras correspondientes.

Los valores propuestos son arbitrarios y dependeran del comportamiento del modelo y
las sensaciones del piloto tras ensayo en vuelo para cada fase. Os los presentamos de

forma esqueméticamente a través de la siguiente tabla:

Optimo Calibr Motor  Aterrizaje Lento Rapido

GVAR1 DREle 50 100 70 100 70 50
GVAR 2 DR Ail 50 100 70 100 70 50
GVAR 3  Combi 50 0 50 0 50 50
GVAR 4 Diff A 40 0 40 0 40 40
GVAR 5 Diff F 40 0 40 0 40 40
GVAR 6 Ail-FI 20 0 20 20 20 20
GVAR 7

GVAR 8

GVAR 9
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FUNCIONES DE FLAPS

Sin duda, esta es la parte mas complicada de la programacion del F5J. Nuestros Flaps
tienen funciones de alabeo, de frenos o spoilers, de snapflaps vy, por supuesto de flaps
propiamente dichos. jjjjTotal nada!!!!

Pero no hemos de asustarnos. Lo vamos a desgranar paso a paso Yy repartir el
desarrollo en varios tutoriales para no hacerlo demasiado concentrado, por no decir
pesado.

Antes de nada... ¢, Qué os parece si crearamos unos Flaps Virtuales?

Es una buena forma de empezar. Este truco es muy Util en mezclas muy elaboradas y
simplifica enormemente la programacion y su posterior lectura.

En estos canales es donde haremos todas nuestras mezclas y su salida correspondera a
la posicién de flaps que deseamos en cada instante.

Nosotros os proponemos utilizar el canal 14 como el Flap Virtual para los alerones y el
canal 15 como Flaps Virtual para los flaps (F Flp).

CH14 (F Ail): |Canal para las mezclas de los alerones cuando actiian con
‘funcién de flaps'. La salida de este canal sera la posicion
de flaps en los alerones.

CH15 (F Flp): |Canal para las mezclas de los flaps cuando actian como
flaps o spoilers. La salida de este canal sera la posicion de
los flaps en los Flaps propiamente dichos.

Pues nada, jjjvamos a ello!!!
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Vamos a programar la posicion de los Flaps pre-asignados a cada fase de vuelo, y como
va siendo habitual lo haremos utilizando las variables globales. No sera necesaria mayor
manipulacion en la emisora que pasar de un modo de vuelo a otro para que la funcion de
flaps actie autométicamente segun los valores que le asignemos.

Podemos dedicar GV7 para guardar los valores que deseemos asignar a la funcion de
flaps en los alerones y GV8 a los valores de la funcion de flaps en los Flaps. Asi, la
formulacién sera de la siguiente manera:

CH 14 (F Ail)
CH 15 (F fip)

MAX Weight (GV7) Notrim [Preset]
MAX Weight (GV8) Notrim [Preset]

Ajustes Heli Fases de vuelo Entradas Mezdas Salidas Curvas Switches légicos Funciones espedales Telemetria
CHO1 (LH V) CH10 Weight {(#50%) [Ele LV]
+= CH11 Weight (+50%) [Rud LV]
CHOZ2 (RH W) CH10 Weight (+50%) [Ele RV]
+= CH11 Weight (-50%) [Rud RH]
CHO3 (MOTOR) SF Weight (-50%) NoTrim ©Offset(-50%) Slow(ul:dl)
+= RS Weight (+50%) Modo de wvuelo (Motor{ _* -
:= MBX Weight (-100%) Modo de vuslo (cal| Ul DEST->CH14 ? = [l pesT ->cHts ? x
CHO4 (LE Ail) [I4]Ril Weight (+100%) NoTrim DIiff ({ e e N e
+= TrmA Weight (+100%) NoTrim [Trim]
X . i i . Fuente MAX - Fuente MAX -
CHO5 (RH Ail) [T4]1Ril Weight (-100%) NoTrim Diff (-
+= TrmA Weight (-100%) NoTrim [Trim] Carga Mev [@7Fan  ~ Carga Mev |G FErp) v
CHOG {(LH Flp) [T4]2il Weight (GV6) Switch{lscy) Neof Ofset Oav [0 5 Offset Oev [o |2
CHO7 (RH Flp) [I4]Ril Weight (-GVE) Switch(!scs) N| Crva Diff ~|Oe o F] Curva Diff ~|Oev o5
CHOB Incluir Trim No ¥ Incluir Trim Mo ot
CHOS Ridede gl & 2 o B [ e i e
CH10 (Elevat) [I2]Ele Weight (+100%)
B 4 Switch — - Switch — -
+= CH3 Weight (+5%) NoTrim Offset(5%) [
@ : Aviso APAGADO - Aviso APAGADO -
CH11l (Rudder) [I1]Rud Weight (+100%) = =
+= [I4]Ail Weight (GV3) NoTrim [Combi] | Opdones ANADIR 2l Opciones ANADIR =
CcH1Z2 Retardo Lento Retardo Lento
I~ Arriba | 0.0 ] | vo Arriba | 00| ooz
g 5 Q 2 Ab: .01 OE Ab 0k 0
CcH14 (F Ail) MAX Weight (GV7) NoTrim [Preset] s ool|[ ook se|  oolt|[  ook]
CH15 (F Flp) MAX Weight (GV8) NoTrim [Preset] L2 4.5
ru1A

MAX nos devuelve siempre 100, pero variando el valor del peso con las variables
globales, cambiaremos los valores de salida.
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Ahora podemos ir a la pagina de Fases de Vuelo y nombrar GVAR 7 como F Ail y
GVARS8 como F Flp.

Editando modelo 5: F3J - 05
Mjustes  Heli  Fasesdevuelo  Entradas  Mezdas  Salidas  Curvas  Switchesldgicos  Funciomes especales  Tele
Modo de vueloD (Optimo)  Modo de vuelol (Calb) ~ Modo de vuelo? (Motor)  Modo de vuelo3 (Aterrizaie)  Modo de vuelo (L
hombre |Ophmo ‘ Fade In [
Switch Fadz Out [
= Trim propio | Trim propio
The He
: 0 3 \ 0
-
Trim propia hd Trim prapio
Rud Al
| 0 # \ 0
i i
GVARL ‘DR Ele ‘ ‘SU v ‘ [] Popup activado
GVAR2 ‘DR Al ‘ ‘SD £ ‘ [] Popup activada
GYAR3 ‘Comh\ ‘ ‘SD = ‘ [] Popup activada
GVAR4 ‘Dif-f.t'-\ ‘ ‘40 -:" [ Popup activada
GVARS ‘Dif-fF ‘ ‘40 = ‘ [ Popup activado
GVARS ‘AiIFI ‘ ‘ZD 2| [ Popup activado
GUART [F Al |lo 5 Oleopupactivade
GVARS ‘F Fip ‘ ‘U B ‘ [ Popup activada
GVARS ‘ ‘ ‘U > ‘ [] Popup activada

Ya s6lo queda a dar contenido a las variables. Iremos abriendo cada una de las
lengilietas de los Modos de Vuelo para asignarles su correspondiente valor.

Optimo Calibr Motor  Aterrizaje Lento | Ré&pido

GVAR1 DREle 50 100 70 100 70 50
GVAR 2 DR All 50 100 70 100 70 50
GVAR 3  Combi 50 0 50 0 50 50
GVAR 4 Diff A 40 0 40 0 40 40
GVAR 5 Diff F 40 0 40 0 40 40
GVAR 6 Ail-FI 20 0 20 20 20 20
GVAR 7 F Ail 0 0 -10 0 30 -20
GVAR 8 F Flp 0 0 -5 0 15 -10
GVAR 9

Por supuesto, los valores propuestos son orientativos y deberan ajustarse a lo que nos
pida el modelo y estilo de pilotaje. El valor negativo corresponde a deflexiones negativas
de los flaps, que nosotros hemos utilizado para el Modo Despegue y Rapido.

Estas posiciones son demasiado rigidas, asi que deberemos programar un volumen de
control para modular estos valores y que podamos adaptar la posicion de Flaps

TUTORIAL 16 Péagina 3



OPENTX PARA DUMMIES EN LA TARANIS X9E miliamperios.com
TUTORIAL 16

aeromodelismo + radiocontrol

preseleccionados a las condiciones atmosféricas.

Ya hemos estudiado la construccién de voliumenes de control, asi que si convenimos
poder modular los valores del flap entre el 20 y del 100% del valor nominal pre-asignado
a través del potencibmetro LS......

iiiiEso es!!!l AAadiremos!!!! una nueva linea de mezcla a los canales CH14 y CH15
MULTIPLICANDOLOS por el correspondiente volumen de control.

CH 14 (FAIi) Max Weight (GV7) Notrim [Preset]

*= LS Weight (-40%) Notrim Offset (60%) [Adjuster ]
CH15 (Fflp) Max Weight (GV8) Notrim [Preset]

*= LS Weight (-40%) Notrim Offset (60%) [Adjuste ]

El valor negativo del peso (Weight (-40%)) es para adecuar el sentido de variacion de
LS, haciéndolo més intuitivo a la hora de accionar los mando de la emisora. Como
siempre es un tema de gusto y la mezcla funciona también con peso 40, solo que el LS
modificara los flaps en sentido opuesto.

Editando modelo 5: F3J - 03
Ajustes Heli Fases de vuelo Entradas Mezdas Salidas Curvas Switches ldgicos Funciones especiales Telemetria
:= MAX Weight (-100%) Modo de wuelo(Calib) NoTrim [Cal]
CHO4 (LH Ril) [T4]A1l Weight (4+100%) NoTrim Diff (—-GV4) [Stick]
+= TrmA Weight (+100%) NoTrim [Trim]
CHOS (RH Ril) [I4]Ail Weight(-100%) NoTrim Diff(-GV4) [Stick] B esT-> 14 7 %
+= TrmA Weight (—100%) NoTrim [Trim]
CHO& (LH Flp) [T4]Ai]l Weight (GVE) Switch(!8Ct) NoTrim Diff (-GV5) Nombre |Adjusber
CHO7 (RH Flp) [I4]21]1 Weight (-GVE) Switch(!8C4) NoTrim Diff (-GV5) Fuente Ls i
cHO8 Carga ey @
CHOS Offeet Oev [s0 7]
CH10 (Elevat) [I2]Ele Weight (+100%) Curva Diff ~|Oev [0 E]
+= CH3 Weight (+5%) NoTrim Offset (5%) [CompMot] Incluir Tim No -
CH11 ({Rudder) [I1]Rud Weight (+100%) 0123 454878
+= [T4]Ril Weight (GV3) NoTrim [Combi] il
CH12 Switch — -
CHI3 Aviso APAGADO .
CH14 {(F Ril) MAYX Weight (GV7) NoTrim [Preset] Opciones MULTIPLICAR b
*= LS Weight (-40%) NoTrim Offset (60%) [Adjuster] Retarda Fenis
CH15 (F Flp) MAX Weight (GV8) NoTrim [Preset] Arriba| 00 | 0,0 ¢|
*= LS Weight (-40%) NoTrim Offset (60%) [Adjuster] s | ol | o]
CH16 =
CH17

Como sabéis, es importante que en el campo Opciones hayamos seleccionado
MULTIPLICAR . No mostramos la imagen del canal 15 ya que el proceso es idéntico. De
hecho podemos hacer un copiar-pegar para esta linea de mezcla.

En este momento tenemos ya un canal de Flap Virtual con valores de salida para cada
una de las fases de vuelo. Pero estas salidas no tienen ningun efecto todavia, ya que no
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estan conectadas con los canales reales de Flaps y Alerones. Vamos a ello, ¢no?

Empezamos con los alerones, canales 4 y 5...... Si recordais, los alerones tendran
funcidn de flaps siempre que, SC no esté arriba, pero también cuando metamos flaps
negativos, independientemente de la posicion de SC. Dicho de otra manera, cuando SC
no esté arriba (!SC1) o cuando metamos flaps negativos (SB1) .

Si tratamos de formular estas condiciones en un interruptor l6gico, por ejemplo L8,
diremos:

L8 ciertosi !SCt OR SB?t

Iremos a la pagina de Interruptores LOgicos para crear L8, el interruptor que activara las
mezclas de Flaps pre-asignados en los alerones.

Interruptor Funcién V1 V2
L8 OR ISC1 SBt
Editando modelo 5: F3l - 05
Ajustes Heli Fases de vuelo Entradas Mezclas Salidas Curvas Switches ldgicos Funciones especiales Telemetri;
= Funcidn Wi W2

L1 [amx - | | ~ | |-200 = [tz
L7 |amx - | [rud ~ | [100 = [shL
L3 Sticky - L3 - Ly = eoie
L4 | AND ~ | |L3 ~ | sHL = =
| === = = ~ [0 = |—
L& a-=x - Thr = 595 :l I
| -|— ~| [o ] —
L8 OR - | lisCy -~ | sBt ~| ==
L |— il =] |a = [—

Ahora estamos en condiciones de trasladar la posicion de flaps procesada en el canal 14
a los canales que realmente controlan los alerones, canales 4y 5.

Para programarlo, afiadiremos sendas lineas de mezclas en los canales 4 (CH4) y 5
(CH5), tomando como Fuente el canal 14 (CH14) que controla los flaps en alerones y
utilizando el interruptor L8 como activador de estas lineas, que podemos nombrar como
Flaps Predeterminados [FIpPre] .

CH4 (LH Ail) [I14]JAIl  Weight (+100%) Notrim  Diff(-GV4)

+=TrmA  Weight (+100%) NoTrim

+=CH14 Weight (+100%) Switch (L 8) Notrim [FlpPre]
CH5 (RH Ail) [14]Ail  Weight (-100%)  Notrim  Diff(-GV4)

+=TrmA  Weight (-100%) NoTrim

+=CH14 Weight (+100%) Switch ( L8) Notrim [FlpPre]
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Ajustes Heli Fases de vuelo Entradas Mezdlas Salidas Curvas Switches [dgicos Funciones especiales Telemetria
CHO1 (LH V) CH10 Weight (+50%) [Ele LV] EDEST->CI—M 7 X
+= CH11 Weight {(+50%} [Rud LV]
CHOZ (RH V) CHL0 Weight (+50%) [Ele RV] Nombre |Figpre |
+= CHI11 Weig’ht {—50%) [Rud RH] Fuente CH14 -
CHO3 (MOTOR) SF Weight (-50%) NoTrim Offset(-50%) Slow(ul:dl) Carga Oev [100 =
+= RS Weight (+50%) Modo de vuelo(Motor) NoTrim Offset (50% =
:= MAX Weight (-100%) Modo de vuelo(Calib) NoTrim [Call gttt Dev
CHO4 (LH BRil) [I4]2il Weight (+100%) NoTrim Diff(-GV4) [Stick] G 447 » Hev
+= TrmA Weight {(+100%) NoTrim [Trim] Incluir Trim No T
+= CH14 Weight {(+100%) Switch(L8) NoTrim [FlpPre] 0123 4567 4
Modos de vuel
CHOS (RE Ail) [T4]1Ril Weight (-100%) NoTrim Diff (-Gv4) [Stick] SR v N e e e v
+= TrmA Weight {-100%) NoTrim [Trim] Switch 8 -
+= CH14 Weight (+100%) Switch(L8) MNoTrim [FlpPre]
Aviso APAGADO »:
CHOG (LH Flp) [T4]1Ai]l Weight {GV6) Switch(!SC4) NoTrim Diff (-GV5) [Ai =
Opdones AMADIR. -
CHO7 (RH Flp) [I4]Ail Weight (-GV6&) Switch(!SC+t+) NoTrim Diff (-GV5) [A] etk L
CHOS Arriba | 0,0 | 003
CHOS abajo | 0,0 | 0,003
CH10 (Elevat) [I2]Ele Weight (+100%) = —
+= CH3 Weight (+5%) NoTrim Offset (5%) [CompMot]
CH11 (Rudder} [I1]Rud Weight (+100%)
+= [I4]Ail Weight (GV3) NoTrim [Combil]
Ajustes Heli Fases de vuelo Entradas Mezdas Salidas Curvas Switches ldgicos Funciones espediales Telemetria
CHO1 (LH V) CH10 Weight (+50%) [Ele LV]
+= CH11 Weight (+50%) [Rud LV] mDEST-:-CHS ? %
CHO2 {(RH V) CH10 Weight (4+50%)} [Ele RV]
+= CH11 Weight (-50%) [Rud RH] Nombre [FigPre
CHO3 (MOTOR) SF Weight (—-50%) NoTrim Offset (-50%) Slow(ul:dl) Fuente CH14 -
+= RS Weight (+50%) Modo de wvuelo (Motor) NoTrim Offset
1= MAX Weight (-100%) Modo de vuelo (Calib) NoTrim [cal &% Dl
CHO4 (LH Ail) [I4]Ail Weight (+100%) NoTrim Diff(-Gv4) [Stick] | ™ LI
+= TrmA Weight (+100%) NoTrim [Trim] Curva Diff = Oev [0 3
+= CH14 Weight (+100%) Switch(L8) NoTrim [FlpPre] kT No =
CHOS (RH Ail) [I4]Ail Weight (-100%) NoTrim Diff (-GV4) [Stick] e
+= TrmA Weight (-100%) NoTrim [Trim] Modos de vuelo
+= CH14 Weight (+100%) Switch(L8) NoTrim [FlpPre] o = =
CHOE& (LH Flp) [I4]12i]1 Weight (GVE) Switch(!S5Ct) NoTrim Diff {-GV5 )
Aviso APAGADO g
CHO7 (RH Flp) [T4]121i]1 Weight (—GV6) Switch(!SC4+)} NoTrim Diff (-GVY y =
Opdones ANADIR b
CHOB Retardo Lento
CHOS Arriba | 0,02 | 0.0z
CH10 (Elevat) [IZ2]1Ele Weight (+100%) Abajo| 0,0 ;|| 0,0 ;|
+= CH3 Weight (+5%) NoTrim Offset(5%) [CompMot] =
CH11 (Rudder) [I1]Rud Weight (+100%) )
+= [I4]Ail Weight(GV3) NoTrim [Combi]
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Tenemos pendiente transmitir la posicion de Flaps procesada en el canal 15 a los
canales que realmente controlan los flaps, canales 6 y 7. En este caso, no necesitamos
ninguna condicion de activaciéon, puesto que esta es su funcion intrinseca; y por tanto los
trasladamos directamente.
CH6 (LH FIp) [I4]JAil  Weight (GV6) Switch (ISC1) Notrim Diff(-GV4)
+= CH15 Weight (+100%) Notrim

CH7 (RH FIp) [I4]Ail  Weight (-GV6) Switch (ISC1) Notrim Diff(-GV4)
+= CH15 Weight (+100%) Notrim

Ajustes  Heli  Fases de vuelo Entradas =~ Mezdas Sglidas  Curves Switches Iogicos Funciones especiales ~ Telemetria

CHO1 (LH V) CH10 Weight (+50%) [Ele LV]

+= CH1l Weight (+50%) [Rud LV] FH DEST - CHB 7%
CHOZ (RH V) CHL0 Weight (+50%) [Ele RV] Nombre [FipPre

+= CH11 Weight (-50%} [Rud RH]

Fuente CH15 Lt

CHO3 (MOTOR) SF Weight {-50%) NoTrim Offset (-50%) Slow{ul:dl) 0 .

+= RS Weight (+50%) Modo de vuelo (Motor) NoTrim Offset (50%) [Mot & % o [0 ]

= MAX Weight {-100%) Modo de wuelo(Calib) NoTrim [Cal] Offset Cev o 2
CHO4 (LH Ril) [I4]12i1 Weight (+100%) NoTrim Diff(-GV4) [Stick] Curva biff - Oav |D =

+= TrmA Weight (+100%) NoTrim [Trim] kT i =

+= CH14 Weight (+100%) Switch(L8) NoTrim [FlpPre]

4 L 2 3 4 56 7 8

CHOS (RH Ril) [I4]12il Weight (-100%) NoTrim Diff(-Gv4) [Stick] Mﬂdosdevueb@
+= TrmA Weight {-100%) NoTrim [Trim]

+= CH14 Weight (+100%) Switch(L8) NoTrim [FlpPre] S = i
CHO6 (LH Flp) [T4]Ail Weight (GV6) Switch(!SCi) NoTrim Diff (-GvS) [Ail stk] | A ARAGAIC i
+= CH15 Weight {(+100%) NoTrim [FlpPre] Opdanes AmmR -
CHO7 (RH Flp) [I412i1 Weight (-GV6) Switch(!5Ct+)} NoTrim Diff(-GWV5) [Ail 5tk] Retardo Lento
+= CH15 Weight (+100%) NoTrim [FlpPre] Arriba 003 | 0,0 =
CHOS Abaio 005 0,0l
CH10 {Elewvat) [I2]1Ele Weight (+100%)
+= CH3 Weight (+5%) NoTrim Offset (5%) [CompMot]
Ajustes Heli Fases de vuelo Entradas Mezdas Salidas Curvas Switches ldgicos Funciones especiales Telemetria
CHOL (LH V) CH10 Weight (+50%) [Ele LV] B oesT o> 7 7 X
+= CH11 Weight (+50%) [Rud LV]
CHO2 (RH V) CH10 Weight (+50%) [Ele RV] Namire [Fiere
+= CH11 Weight (-50%) [Rud RH] Fuente o =
CHO3 (MOTOR) SF Weight (-50%) NoTrim Offset (-50%) Slow(ul:dl) Carga Oev [100 =]
+= RS Weight (+50%) Modo de vuelo (Motor) NoTrim Offset (50%) [Mot -
:= MAX Weight (-100%) Modo de vuelo(Calib) NoTrim [call Gtk Oe o ]
CHO4 (ILH Ail) [T4]Ail Weight (+100%) NoTrim Diff (-GV4) [Stick] Qe Gl |0 o B
+= TrmA Weight (+100%) NoTrim [Trim] Incluir Trim Mo -

+= CH14 Weight (+100%) Switch(L8) NoTrim [FlpPre] T A el
Modos de vuelo

CcHOS (RH Ail) [T4]Ail Weight (-100%) NoTrim Diff (-cv4) [Stick] 12 o e
+= TrmA Weight (-100%) NoTrim [Trim] Switch = -
+= CH14 Weight (+100%) Switch{L8) NoTrim [FlpPre]

Aviso APAGADO -

CHO6 (LH Flp) [T4]Ail Weight (GV6) Switch(!5Ct) NoTrim Diff(-GV5) [Ail Stk] _ =
+= CH15 Weight (+100%) NoTrim [FlpPre] Soiaes ENRE =

. . . - . . Retard Lento

CHO7 (RH Flp) [I4]Ail Weight (-GV6) Switch(!SCt) NoTrim Diff (-GVS) [Ail Stk] s e
+= CH15 Weight (+100%) NoTrim [FlpPre] *‘"‘bamw|

cuog Abajo ol | 007%]

CH10 (Elevat) [I2]Ele Weight (+100%)

+= CH3 Weight (+5%) NoTrim Offset (5%) [CompMot]

A estas alturas ya hemos conseguido que los flaps funcionen como tales pero faltan
otras funciones que veremos en los siguientes tutoriales........
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FUNCIONES DE FLAPS

En el tutorial anterior habiamos programado las posiciones pre-seleccionadas del Flap,
tanto en alerones como flaps. Digamos que esta es la funcidon propiamente dicha de Flap
en el ala.

Siguiendo con la progresion vamos a trabajar ahora en la funcién de freno aerodindmico
o Spoiler. Esta es una funcion bastante compleja que implica a flaps, alerones y
profundidad.

SPOILER

El Spoiler es el freno aerodinamico cuya funcion sera controlar la velocidad y el angulo
de planeo del avién para poder realizar una toma de precision.

Antes de nada, hemos de entender las superficies de control que estaran implicadas y la
contribucion de cada una de ellas.

- Aletas de Flaps: Al desplegar el spoiler, las aletas de flaps iran bajando hasta unos 70°
con respecto a la cuerda aerodinamica, aumentando la resistencia y frenando al avion
sin que llegue a entrar en pérdida.

-Aletas de Alerones: opcionalmente, ambos alerones pueden subir mientras bajan los
flaps, reduciendo la sustentacion global del ala y aumentando el angulo de planeo.

-Timén de profundidad: su funcion serd compensar el aumento de momento producido
por el despliegue de los flaps, manteniendo la aptitud del avion.

iijPues vamos a ello!!!' Y si os parece empezamos por........

ALETAS DE FLAPS:

Simplemente tendremos que afadir una linea de mezcla en el canal virtual de los flaps,
CH15. La fuente, l6gicamente, es el stick de motor, [I13] Splr, que ya lo habiamos tratado
en el Tutorial de Entradas. El peso....... -100%, y por supuesto sin trim .

iiiEl signo negativo del peso tiene miga!!! A ver si consigo explicarlo.....

Para utilizar el Flap como spoiler/freno, hemos de darle un enorme recorrido. De hecho
aprovechamos ambas partes del stick de motor, positiva y negativa, para mover en un
solo sentido la aleta de flap. Desplegando el spoiler segiin vamos bajando el stick desde
Su punto mas alto.

Si os fijais, la posicidbn neutra del freno corresponde en realidad a una posicion
aproximadamente un 80% superior al punto medio (neutro) del servo.

Si hemos convenido que la posicion por encima de este punto son flaps negativos,
mientras que por debajo son flaps positivos..... La posicion de flap neutro corresponde en

TUTORIAL 17 Péagina 1



OPENTX PARA DUMMIES EN LA TARANIS X9E miliamperios.com
TUTORIAL 17

aeromodelismo + radiocontrol

realidad a un supuesto flaps negativo del 80%, es decir corresponde a un valor de -80.

Con el stick de motor arriba, [I3] Splr devuelve un valor positivo de 80; de ahi que
debamos dar peso negativo Weight (-100%) a esta mezcla. Nos cambiara el signo y dara
valor -80...... iiijjusto como queriamos nosotros!!!

CH15 (Fflp) MAX Weight (GV8) Notrim [Preset]
*= LS Weight (-40%) Notrim Offset (60%) [Adjuster]

+=[I3] SpIr Weight (-100%) Notrim [Spoi ler]
Ajustes Heli Fases de vuelo Entradas Mezdas Salidas Curvas Switches ldgicos Funciones especiales Telemetria
+= CH14 Weight {+100%) Switch(LB} NoTrim [FlpPre]
CHOS5 (RH Ail) [IT4]12i]1 Weight(-100%) NoTrim Diff (-GV4) [Stick]
+= TrmA Weight (-100%} NoTrim [Trim] Bl DesT -> CcHis Z %
+= CH14 Weight (+100%) Switch(L8) NoTrim [FlpPFre] i
CHO6 {LH Flp) [I4]12i]1 Weight (GV6) Switch({!5Ct) NoTrim Diff (-GVS5) | MNombre |5poiler |
+= CH15 Weight (+100%) NoTrim [FlpPre] i [L3lspr =
CHO7 (RH Flp) [IT4]12i]1 Weight (-GVE&) Switch(!S5Ct) NoTrim Diff (-GVE) Cargs Cev |_100_A|
+= CH15 Weight (+100%) NoTrim [FlpPrel] =
Offset Oev [0 [
CHO8
CHOS Curva Diff *| Jev |o =
F Induir Trim Mo -
CH10 (Elewvat) [I2]Ele Weight (+100%)
+= CH3 Weight (+5%) NoTrim Offset (5%) [CompMot] Mot i e A B
+= CH18 Weight(+100%) NoTrim [CompSpl]
CcH11 (Rudder) [T1]Rud Weight (+100%) Saitch = 4
+= [I4]Ril Weight(GV3) NoTrim [Combi] Aviso APAGADO -
CH12 Opciones ANADIR -
CH13 Retardo Lento
. " . i = =]
CH14 (F ail) MAX Weight (GV7) NoTrim [Preset] s | 00 2] | 0.0 =)
*= LS Weight (-40%) NoTrim Offset (60%) [Adjuster] Abajo | o0 Z] | 0.0 2]
CH1S (F Flp) MAX Weight (GV8) NoTrim [Preset] oK
*= L5 Weight (—40%) NoTrim Offset(60%) [Adjuster]
+= [I3]15plr Weight (-100%) NoTrim [Spoiler]

Esta linea de mezcla es importante. Daros cuenta que volaremos con el stick de motor
arriba del todo, asi que esta linea sera la que aportara el valor que sitle las aletas de
flaps en su posicion neutra.

Después de tanto sermon, si 0s parece seguimos con la programacion de los alerones.
ALETAS DE ALERONES:

Si recordais, la entrada de flaps en los alerones estaba limitada por el interruptor l6gico
L8, que se activaba Unicamente cuando selecciondbamos flaps negativos (SB?1) o
cuando no teniamos seleccionado superficies independientes (ISC1).

Ahora, necesitaremos incluir un nuevo supuesto.....Necesitaremos que la entrada de

Flaps actie sobre los alerones también cuando estemos en modo Aterrizaje (interruptor
I6gico L6 cierto). Es decir:
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L8 vciertosi !SCT OR SBt OR L6 (modo aterrizaje)

OpenTx no permite unir directamente tres instancias con el operador OR, asi que
tendremos que apoyarnos en un interruptor légico intermedio, L9, para concatenar los
tres eventos:

L9 cierto si L6 OR SB?
L8 ciertosi ISCt OR L9

Iremos a la pagina de Interruptores Logicos para crear L9 y modificar L8, interruptor que
sigue siendo el encargado de activar las mezclas de Flaps en los alerones.

Interruptor Funcién V1 V2

L8 OR ISC1t L9

L9 OR L6 SB1
Editando modelo 6 F3) - 06

Ajustes Heli Fases de vuelo Entradas Mezclas Salidas Curvas Switches ldgicos Fundones espedales Telemetria
# Funcidn | Vi | Y2 | AND
L1 |amx | [a | |-100 2
L2 [a~x - | [Rud ~ | [ 100 ] s
L3 | Sticky - | L1 -| (L4 - —
L4 |anD ~| [z ~ | [5H; - [—
5 |— v || + |o 3 —
6 |a<x - [Thr ~| o5 i —
| w | [— - |D :l —
L8 OR * | |1SCs - | L9 | | —
LS OR » | |E& > | |58t i | —
Lo [— == + lo i —
[ all

Hecho esto, podemos incluir la linea de mezcla que levante los alerones cuando
despleguemos el Spoiler. Para ello basta afiadir una nueva linea en nuestro canal de
Flaps Virtuales para los alerones CH14.

La fuente de la entrada es nuevamente el stick de motor [I3] Splr, igual que en la mezcla
anterior el peso sera -100%, y claro, sin Trim...... pero esta vez, para poder controlar
el movimiento de subida de los alerones en orejetas, vamos a referir la salida a una
curva, concretamente a la Curva (2) .

CH 14 (FAil) MAX Weight (GV7) Notrim [Preset]
*= LS Weight (-40%) Notrim  Offset (60%) [Adjuster]
+=[I3] Splr Weight (-100%) Notrim Curva (2) [Spoiler]
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Ajustes Heli Fases de vuelo Entradas Mezdas Salidas Curvas Switches logicos Funciones especiales Telemetria
+= CH14 Weight (+4100%) Switch(L8) NoTrim [FlpPre]
CHOS5 (RH Ril) [I4]12i]1 Weight (-100%) NoTrim Diff{-GV4) [Stick]
+= TrmA Weight (-100%) NoTrim [Trim]
+= CH14 Weight (+#100%) Switch(LB8) NoTrim [FlpPre] BBl DEST ->CH1 ? w0
CHO0& (LH Flp) [I4]R2i]1 Weight (GVE&) Switch(!SCt) NoTrim Diff (-GVSE)
+= CH15 Weight (+#100%) NoTrim [FlpPre] Nombre |5D0i|EF
CHO7 (RH Flp) [I4]Ri]1 Weight (—-GVE)} Switch(!S5Ct+) NoTrim Diff (-GV5) Fuente [13}5plr >
+= CH15 Weight (+#100%) NoTrim [FlpPre] o Cev |_100 =|
CHOS Offset Oev [0 2]
CHOS Curva Curva - Cur\fa(_ﬂ -
CH10 (Elevat) [I21Ele Weight (+100%) ks R =
+= CH3 Weight (+5%) NoTrim Offset (5%) [CompMot] e
+= CH18 Weight (+4100%) NoTrim [CompSpl] Modos d |
2 —
CH11 (Rudder) [I11Rud Weight (+100%) S == %
+= [I4]Ril Weight (GV3) NoTrim [Combil]
Avigo APAGADO -
CHizZ
Opdones ARADIR -
CH13
Retardo Lento
CH14 (F RAil) MAY Weight (GV7) NoTrim [Preset] Arriba| PP A|| 00_.|
*= LS Weight (-40%) NoTrim Offset(60%) [Adjuster] B —
4= [I3]Splr Weight (-100%) NoTrim Curva(2) [Spoiler] Abaio | 0,0 ]| 0,02
CH15 (F Flp) MAX Weight (GV8) NoTrim [Preset] oK
*= L5 Weight(-40%) NoTrim Offset(60%) [Adjuster]
+= [I3]5plr Weight (-100%) NoTrim [Spoiler]

La curva 2 sera
definirla.

la encargada de dirigir el movimiento de los alerones, asi que vamos a

En realidad cada piloto puede disefiar el comportamiento que desee.
Imaginad que quisiéramos que solo se eleven los alerones en el Ultimo cuarto de

recorrido del stick de motor y que la elevacién sea solo del 20%

En la pagina de curvas, seleccionamos la curva 2, para nombrarla SplAil . Para
construirla sera suficiente una curva de 3 puntos. Deberemos seleccionar 'X a medida'
y la opcion suave . En el cuadro de coordenadas introducimos los valores de nuestros 3
puntos:

TUTORIAL 17

X Y
-100 20
-50 0
100 0
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. Editando modelo & F5) - 06

Ajustes Heli Faszes de vuelo Entradas Mezclas Salidas Curvas Switches ldgicos Funciones espedales Telemetria
Edicidn de curva 2 curva 17 [
alET
100 13
Curva 3 O curva1s Ml
T e
T - e -
b e e
o T~
9
0
0
O
E O
EENC
curva 14 M)
Curva 15 O Tipo de Curva 3 puntos - )< A met_:hd; = | [Buave - | cuva3l [l

m 0 Mombre de la curva |Splai

| N

Si por el contrario, quisiéramos que el movimiento de los alerones fuera uniforme segun
vayamos bajando el stick de motor, estos 3 puntos serian distintos:

TUTORIAL 17

X

Y

-100

20

90

100

_ Editando modelo & F5J - 06

Ajustes  Heli Fases de yuelo Entradas

Mezdas  Salidas

Curvas

Switches logicos

Funciones especiales  Telemetria

m [] |Edicién de cwrva 2
0
Curva 3

O

Curva 4 [

Curva 5 [

curvas [
ot

L]

Curva 9 D

curva 10 [}

D

i o

| O

curva 14 [l
Curva 15 | Tipo de Curva |3 puntos * | |XAmedida * | Suave -

O Nombre de |a curva |SpJAiI

Curva 17

EXmo ° L
wasl o
o

(v |44

Curva 20 |:|
Curva 21 |:|
curva22 [l
0
curva2¢ M
Curva 25 |:|
curva2s M
0
ans [Nl
| ora= [m
Curva 30 |:|

curva 3t [l
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Tened en cuenta que el primer 10% del stick de motor no despliega los frenos, por tanto
la curva debe valer 0 desde X=90 hasta X=100.

Finalmente llegamos a la dltima de las superficies afectada

TIMON DE PROFUNDIDAD

El despliegue del freno, produce un aumento de momento aerodinamico sobre el ala que
deberemos compensar con el timon de profundidad. Es dificil saber la cantidad de
compensacion que vamos a necesitar, asi que haremos, mediante un volumen de control
gue esta pueda ser facilmente modificada en vuelo.

Para mayor claridad, vamos a disponer la mezcla de compensacion del spoiler en un
canal auxiliar, concretamente utilizaremos el canal 18.

La fuente para esta nueva linea de mezcla ser4, como ya 0s podéis imaginar, el stick de
motor procesado [I3] Splr, peso 100%, sin trim pero referida a la curva 3 para que

podamos disefiar el movimiento de la profundidad a nuestro gusto.

CH 18 (CompSP)  [I13] Splr Weight (+100) Notrim Curva (3) [CompSpl]
Ajustes Heli Fases de vuelo Entradas Mezdas Salidas Curvas Switches logicos Funciones especiales Telemetria

CHO7 (RH Flp) [I4]1A2i]1 Weight (—-GVE) Switch(!S5Ct+) NoTrim Diff{-GV5) [Ail Stk]
+= CH15 Weight (+#100%) NoTrim [FlpPre]

CHO8

1 ?

S665 [l DEST->CHIB ? X

CH10 (Elewvat) [I2]Ele Weight (+100%) Nombre |Comp5pl
+= CH3 Weight (+5%) NoTrim Offset(5%) [CompMot] s sl =
4= CH18 Weight (+100%) NoTrim [CompSpl] el 2

CH11 (Rudder) [T1]Rud Weight (+100%) e e @
+= [I4]Ai]l Weight (GV3) NoTrim [Combil] Offset ey o =

CH1Z2 Curva Curva * | Curva(3d) -

CH13 Induir Trim No -

CH14 (F Ail) MAX Weight (GV7) NoTrim [Preset] Mo 9 o2 8 S B s
*= LS Weight (-40%) NoTrim Offset (60%) [Adjuster]
+= [I315plr Weight (-100%) NoTrim Curva(2) [Spoiler]| swith s -

CH15 (F Flp) MAY Weight (GVE) NoTrim [Preset] Aviso APAGADO -
*= L5 Weight (-40%) NoTrim Offset (60%) [Adjuster] ondi AFADIR =
+= [I3]1Splr Weight (-100%) NoTrim [Spoiler] e

Retardo Lento
CH16
Arriba | 00z 0oz
CH17
Abajo | 0,0 %] | 0,05

CH18 (CompSp) [I3]18plr Weight (+100%) NoTrim Curva (3) [CompSpl]

CH19%

CHZ20

Por supuesto, vamos a disefar la
siguientes consideraciones:

curva de compensacion, teniendo en cuenta las

» El valor maximo que da el stick de motor, [I13] Splr, es 80 con el stick
arriba del todo, porque asi lo hemos disefiado. Por tanto, para valores

TUTORIAL 17
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superiores de 80 la compensacién debe ser nula. Haremos nula la curva
entre los valores 100 y 80, y creciente entre 80 (stick arriba del todo) y -
100 (stick abajo del todo).

» El crecimiento de la curva no es lineal, sino que se necesita mayor
ritmo de compensacion al principio. Es decir la curva debe ser
exponencial.

Asi que vamos a construir tal curva. Para ello, en la pagina de curvas seleccionamos la
curva 3, nombrandola CompSp . Seleccionamos curva de 11 puntos , con X a medida y
suave.

Resulta conveniente apoyarse en el cuadro Creador de Curvas a la derecha,
seleccionando como tipo de Curva Expo Unico , con coeficiente 50 y los puntos inicial y
final. Con X=-100, el valor de maxima compensacion que sera 50 (mas que suficiente) y
con X=100 el valor minimo, que sera 0.

Pulsando en el boton Aplicar, OpenTx nos construye la curva.

Editando modelo & F3J - 06

Ajustes Heli Fases de vuelo Entradas Mezclas Salidas Curvas Switches logicos Fundones espedales Telemetria

Curva [] |Edidién de curva 3 ST Real [ | 100 - | so|3| Creadordecurva
D D G0 5| 47 [+ Tipo de Curva |Expo Unico 0
B0=]] 45| Coeficente |50 =
l L] curvais [l a0 2| 42/=
5 | yax=100 [0 |
curva4 [l curva20 B S :
—1  Yax=100 a =
Curva 5 =] curvazi HH m HE
0= Cara Ambos -
Curva & Curva 22 (= A.. -
L = U5 242 | Aplicar |
curva7 [ O] s22] 1513
curva24 [l Ak 9
100 5 ots
— =1
Curva 10 |:| Curva 26 |:|

curva 14 ] Curva3o |l

i Tipo de Curva |11 puntos * | |X A medida - | |Suave - Curva 31 O

0 Nombre de la curva |CompSp | m O

Si 0s dais cuenta, la curva tiene incrementos de X de 20. Perfecto, porque nuestra curva
entre 80 y 100 debe valer 0. Solo queda modificar el valor cuando X=80 y forzar el valor
0 en este punto, introduciendo el valor nulo en la casilla de la derecha.
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Editande modelo & F5) - 06

Ajustes Heli Fases de vuela Entradas Mezdas Salidas Curvas Switches logicos Funciones especiales Telemetria

Edicidn de curva 3 curva17 [ Creador de curva
D -0 3| 47 :. Tipo de Curva | Expo Unico -
] el Coefidents 50 =
Curva 19 |:| o= a2=
T ! yax=100 |50 3
Curva 4 curvazo  NENEERE B
Cuvas M Curva2t M 5 il =
o= ;2 Cara Ambos .1
C 22 T = =
| oo Imigmepme o
awvaz: NI EHE
gofE]] ol
00°F| 0%

curva 14 [l curva 3o [

curva1s [l Tipo de Curya |11 puntos T | | XA medida ~ | [suave > curva3l [l

O Mombre de la curva |CompSp |

Ya tenemos el canal 18 que refleja la compensacion que vamos a aplicar a la
profundidad. Pero, dado que es muy dificil establecer la cantidad de compensacién que
a priori requerira el modelo, deseamos que esta sea ajustable en vuelo.

Un inciso........

El trim de motor es un valioso elemento que solemos desperdiciar cuando usamos
motores eléctricos, ya que estos no requieren de ningun ajuste.

El trim de motor es muy preciso por ser un trim digital y ademas puede ser
individualizado para cada modo de vuelo.

En fin, que si lo utilizamos para modular la compensaciéon de profundidad jjjsera la
cafnalll

Para modular la compensacion crearemos un volumen de control asignado al trim motor
gue modifique entre 0 y 100 % el valor de la misma. De esta forma, el trim de motor
podra llegar a anular, en su punto mas bajo, la compensacién; o por el contrario, podra
asignarle hasta 50, el maximo que hemos previsto.

Incluimos una nueva linea de mezcla en el canal 18, siendo la fuente el trim de motor
TrmT, peso 50%, Offset 50%, sin trim y, muy importante, en opciones debemos
seleccionar MULTIPLICAR.

CH 18 (CompSP)  [I13] Splr Weight (+100) Notrim Curva (3) [CompSpl]
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Fases de vuelo

Entradas Mezdas Salidas

Curvas

Switches ldgicos Funciones especiales

Telemetria

Ajustes Heli

CHO7 (RH Flp)
CHO8

CHOS

CH10 (Elewvat)
CH11 (Rudder)
CH12

CH13

CH14 (F Ril)
CH15 (F Flp)
CHle

CH17

CH18 (CompSp)
CH19

+=
+=

[I412i]1 Weight (-GVE) Switch(!SCt) NoTrim Diff {-GV5)

CH15 Weight (+100%) NoTrim [FlpPrel

[I2]1Ele Weight (+100%)
CH3 Weight (+5%) NoTrim

Offset (5%) [CompMot]

CH18 Weight (+#100%) NoTrim [CompSpl]

[I1]Rud Weight (+100%)

[I4]12i]1 Weight (GV3) NoTrim [Combi]

MAX Weight (GV7) NoTrim
LS Weight (—40%) NoTrim
[I31Splr Weight (-100%)

MAX Weight (GVE) NoTrim
L5 Weight (-40%) NoTrim
[I31Splr Weight (-100%)

[I3]Splr Weight (+100%)

TrmT Weight (+50%) NoTrim Offset (50%)

[Preset]
Offset (60%) [Adjuster]
NoTrim Curva(2) [Spoiler]

[Preset]
Offset (60%) [Adjuster]
NoTrim [Spoiler]

NoTrim Curva(3) [CompSpl]

[Adjuster]

[ail Stk]
[l DEST->CHIB ? X
MNombre | Adjuster |
Fuente TrmT -
Carga |:| GV ,EI
Offset Oev [0 7]
curva Diff ~|Oev [0 ]
Incluir Trim No px)
Modos de vuelo BAas 3 he2 B g8
Switch = ¥
Aviso APAGADO x,
Opdiones MULTIPLICAR. -
Retardo Lento
Arriba | 00z | 0,03
Abajo | 0,03 | o0lF]

OK

Todo lo hecho hasta ahora no tendria ningun efecto real si no trasladamos la
compensacion al timén de profundidad......

Por tanto, afiadimos una nueva linea de mezcla en nuestro canal virtual de profundidad
CH10, con fuente el canal de compensacién CH18, peso 100%, sin trim .

CH 10 (Elevat)

TUTORIAL 17

[I12] Ele Weight (+100%)

Notrim

+= CH3 Weight (+5%) Notrim Offset (5%) [CompMot]

+= CH18 Weight (+100%)

Notrim [CompSpl]
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Ajustes Heli Fases de vuelo Entradas Mezdas Salidas Curvas Switches logicos Funciones espedales Telemetria

CHO7 (RH Flp)

CHO8
CHOS

CH10 (Elevat) [I2]Ele Weight (+100%)

CH11 (Rudder) [I1]Rud Weight (+100%)

CH1Z2
CH13
CH14 (F Ail)

CcH1G

[T4]12i]1 Weight (-GV6) Switch(!S5Ct) NoTrim Diff (-GV5) [Ail Stk]
+= CH15 Weight (+100%) NoTrim [FlpPre]

+= CH3 Weight (+5%) NoTrim Offset (5%)
+= CH18 Weight (+100%) NoTrim [CompSpl]

+= [I4]Ai]l Weight (GV3) NoTrim [Combil]

MAY Welight (GV7) NoTrim [Preset]
*= LS Weight (-40%) NoTrim Offset (60%) [Adjuster]

+= [I3]Splr Weight (-100%) NoTrim Curva(2) [Spoiler] | ~W&! = =
CH15 (F Flp) MAX Weight (GV8) NoTrim [Preset] A it i
*= LS Weight (-40%) NoTrim Offset (60%) [Adjuster] Opciones ANADIR. -
+= [I3]18plr Weight (-100%) MNoTrim [Spoiler] Retrda Levithi
CH16 Arriba | 00 F] | 00 5]
CH17 abajo | = 0,0
CH18 (CompSp) [I31Splr Weight (+100%) NoTrim Curva(3) [CompSpll] oK Canicel

*= TrmT Weight (+50%) NoTrim Offset (50%) [Adjuster]

[l DEST ->CH1D ? X
Mombre | CompSpl

[CompMot] Fuente CH18 -
Carga |:| av |@
Offset Oev o 7]
Curva Diff | Oe [0 7]
Incluir Trim Mo -

012345678

Modos de vuelo

Asi, en el canal CH18 hemos procesado/calculado la compensacion que necesita el
freno aerodinamico y, finalmente, con esta linea hemos trasladado la compensacién a la

profundidad.

En vuelo, con el freno desplegado, ajustaremos con el trim de motor (TrmT) la
compensacién de profundidad. Conviene por tanto comprobar que tenemos
seleccionado "Trim Propio " para Thr en el modo de vuelo Aterrizaje, en la pagina de

Fases de Vuelo.

. Editando modelo 6: F3J - 06
Ajustes Heli Fases de vuelo Entradas Mezdas Salidas Curvas Switches logicos Funciones espedales Telemetria
Modo de vuelod {Optima) Modo de vuelol {Calib) Modo de vuelo2 (Mator) Modo de vuelo3 (Aterrizaje) Modo de vuelo4 (Lento) Modo de vuelo5 (Rapida) Modo o
Nombre | Aterrizaje | Fademn [0,0 [Z]
Switch L& ~ | Fade out [0,0 [Z]
Trim propio Trim propio -
Thr Ele
0 | 0 3
- -
Usar Trim para el modo de vuelo 0 Usar Trim para el modo de vuelo 0 -
Rud Al
Me gustaria decir que ya hemos terminado, pero...... iiiiiNooooo!!!!

Seguid leyendo para ver como programamos Snapflaps.....

TUTORIAL 17
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FUNCIONES DE FLAPS

En tutoriales anteriores habiamos visto ya como programar las diversas posiciones de
Flaps segun la fase de vuelo en la que nos encontremos y la funciéon de freno
aerodindmico o Spoiler. Llega el turno ahora de los Snapflaps.

SNAPFLAPS

El objetivo de esta mezcla es mejorar la maniobrabilidad del velero en los virajes,
especialmente cuando volamos con viento fuerte.

Se trata de hacer que los flaps y alerones se muevan simultaneamente y en direccidon
opuesta a la deflexion del timén de profundidad. Por supuesto, nos gustaria que la
cantidad de mezcla pudiera ser regulada facilmente en vuelo.....

Podemos montar la mezcla en un canal auxiliar, como CH20, para poderlo modular y
luego trasladarlo a los flaps y alerones. Vamos a ver como se hace:

La fuente de esta mezcla es logicamente el stick de profundidad Ele. EI movimiento del
los Flaps debe ser opuesto al de la profundidad, asi que invertimos el sentido de giro a
través del signo negativo del peso -100%, sin trim. Si recordais, en el tutorial dedicado a
modos de vuelo decidimos que el interruptor que activara el SnapFlap fuera SC|.

CH20 (SnapFl) Ele Weight(-100%) Switch(SC]) Notrim [SnapFlp]

Ajustes Heli Fases de vuelo Entradas Mezdas Salidas Curvas Switches logicos Fundones espediales Telemetria
CHOS9
CH10 (Elewvat) [IZ2]Ele Weight (+100%)
+= CH3 Weight (+5%) NoTrim Offset (5%) [CompMot] L8l DEST ->CH20 ? x
+= CH18 Weight {+100%) NoTrim [CompSpl]
. MNombre | SnapFip
CH11 (Rudder} [I1]Rud Weight (+100%)
4= [I4]Ril Weight (GV3) NoTrim [Combil] Fuente Ele i
CH1Z2 Carga [Jev |-1w02
— Offset Oev [0 ]
CH14 (F Ail) MAX Weight (GV7) NoTrim [Preset] Curva Diff »|Oev o %
*= 15 Weight (-40%) NoTrim Offset (60%) [Adjuster] Tk T Mo -
+= [I3]5plr Weight (-100%) NoTrim Curva({2) [Spoiler] G Tt B ST 6 GTeE
N . . 5 Modos d |
CHIS (F Flp) MAX Weight (GVE) NoTrim [Preset] Sadii
*= 1.5 Weight (—40%) NoTrim Offset(60%) [Adjuster] Switch sc, T
+= [I3]18plr Weight {-100%) NoTrim [Spoiler]
Avisa APAGADD -
CH16 =
. Opdones ANADIR, b
CHI
2 Retardo Lento
CH18 (CompSp) [I3]5plr Weight {(+100%) NoTrim Curva{3) [CompSpl] Arrib | &0 A|| Hi ,_|
*= TrmT Weight (+50%) NoTrim Offset (50%) [Adjuster] = '
Abaio | 0,0 2] | 0,02]
cH19
. s . OK C |
CH20 (SnapFl) Ele Weight (—100%) Switch(sC,) NoTrim [SnapFlp]
CHZ21
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Hemos dicho que nos interesa poder variar el volumen de mezcla, asi que utilizaremos
un volumen de control entre 0 y 100 para modular la amplitud de la misma.

El potenciometro que podemos utilizar a tal fin es S2, y no olvidéis seleccionar

MULTIPLICAR en el campo opciones....

CH20 (SnapFl) Ele Weight(-100%) Switch(SC|) Notrim [SnapFlp]
*= S2 Weight(+50%) Notrim Offset(50%) [Adjuster]
=
Ajustes Heli Fases de vuelo Entradas Mezdlas Salidas Curvas Switches |dgicos Fundones espedales Telemetria
CHOS
CH10 (Elewvat) [I2]1Ele Weight (+100%)
+= CH3 Weight (+5%) NoTrim Offset (5%) [CompMot] Bl DEST ->cH20 ? e
+= CH18 Weight (+100%) NoTrim [CompSpl]
CH11 (Rudder) [T1]Rud Weight (+100%) Marmbre | Aduster
+= [I4]Ail Weight (GV3) NoTrim [Combil Eiienite 53 =
CH12 Carga ey ’50—3|
CcH13 Offset Oev [s0 2]
CH14 (F Ril) MAX Weight (GV7) NoTrim [Preset] Girva Diff -l Oe [0 =
*= LS Weight (-40%) NoTrim Offset (60%) [Adjuster] o
+= [I3]1splr Weight (-100%) NoTrim curva(2) [Spoiler] | IndurTim i1 Y
- s . . & o X 2 4 5 6 7 8
CH15 (F Flp) MAX Weight (GV8) NoTrim [Preset] Modos de vuelo
*= LS Weight (—-40%) NoTrim Offset (60%) [Adjuster] %
+= [I3]Splr Weight (-100%) NoTrim [Spoiler] Switch — x
CH1E Aviso APAGADO hat
CH17 Opdones MULTIPLICAR -
CH1S (CompSp) [I3]1Splr Weight (+100%) NoTrim Curva(3) [CompSpl] RS B
#*= TrmT Weight (+50%) NoTrim Offset(50%) [Adjuster] Arriba | ool | 003
CHIO Abajo | o0 | 0,05
CH20 (SnapfFl) Ele Weight(-100%) Switch(SC4) NoTrim [SnapFlp] oK
*= 52 Weight (+50%) NoTrim Offset (50%) [Adjuster]

Ahora debemos trasladar la aportacion del Snapflap a nuestros Flaps virtuales tanto de
alerones como de flaps propiamente hablando, y empezaremos por los primeros.

Afadiremos una nueva linea de mezcal en el canal virtual de Flaps en alerones, CH14,
siendo la fuente el canal dedicado a los SnapFlaps, CH20.

Podemos conservar el peso 100%, ya que de todas maneras la sefial ya esta modulada
en el mismo canal 20.

Sin trim como es natural.
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CH 14 (FAIil) Max Weight (GV7) Notrim [Preset]
*= LS Weight (-40%) Notrim Offset (60%) [Adjuster]
+=[I13] Splr Weight (-100%) Notrim Curva (2) [Spoiler]
+= CH20 Weight (+100%) Notrim [Snapflp]

Ajustes Heli Fases de vuelo Entradas Mezdas Salidas Curvas Switches Iégicos Funciones espedales Telemetria
CHOS
) DEST ->CH14 7 x
CH10 (Elevat) [I2]1Ele Weight (+100%)
+= CH3 Weight(e—S%J NoTrim C.}ffset(S%J [CompMot] Nl |SnapFIp |
+= CH18 Weight (+100%) NoTrim [CompSpl]
. Fuente CH20 -
CH11 (Rudder) [I11Rud Weight (+100%) ———
+= [14]Ail Weight (GV3) NoTrim [Combi] Carga Cev |0z
cHiZ Offset Oev [0 [5]
cH13 Curva Diff *| e |0 C|
CH14 (F 2il) MAX Weight (GV7) NoTrim [Preset] Incluir Trim Ho T
*= LS Weight (-40%) NoTrim Offset (60%) [Adjuster] A ‘ (Vi - 1 el O
4= [I3]Splr Weight (-100%) NoTrim curva(2) [Spoiler] | "o " O HAEEMEME= M
4= CH20 Weight (+100%) NoTrim [SnapFlp] Switch — =
CH15 (F Flp) MAX Wt.aight(GVEJ NoTr%m [Preset] . Kiiso APAGADO =
*= L5 Weight (-40%) NoTrim Offset (60%) [Adjuster] =
4= [I3]Splr Weight (-100%) NoTrim [Spoiler] Dpdones S0 =
CHLE Retardo Lento
CH17 Arriba | 00l | 0,02]
. I . . . - abzjo | 00z | 00Z]
CH18 (CompSp)} [I3]8plr Weight (+100%) NoTrim Curva(3) [CompSpl]
#= TrmT Weight (+50%) NoTrim Offset (50%) [Adjuster] oK
CH1S9
CH20 (SnapFl) Ele Weight (-100%) Switch(5C4) NoTrim [SnapFlp]
*= 52 Weight (+50%) NoTrim Offset (50%) [Adjuster]

Ahora toca trasladar el Snaflap al canal virtual de los Flaps en los propios flaps, CH15,
donde afiadiremos una nueva linea, cuya fuente es el canal dedicado al snapflap CH20 y
peso 100% como anteriormente, sin trim.

CH15 (Fflp) Max Weight (GV8) Notrim [Preset]
*= LS Weight (-40%) Notrim Offset (60%) [Adjuster]
+=[I3] Splr Weight (-100%) Notrim [Spoiler]
+= CH20 Weight (+100%) Notrim [Snapflp]
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Ajustes  Heli  Fasesdewvuels  Entradas = Mezdas | Salidas  Curvas  Switcheslégicos  Fundones especiales  Telemetria
CHOS9
CH10 (Elevat) [I2]Ele Weight (+100%)
+= CH3 Weight (4+5%) NoTrim Offset (5%) [CompMot]
+= CH18 Weight (+100%) NoTrim [CompSpl]
DEST -»CH15 T X
cH11 (Rudder) [T1]Rud Weight (+100%) ] ”
o Begduain ; ? e
+ [T4]1Ail Weight (GV3) NoTrim [Combil] Nodbee ES_HEFIP
G Fuente CH20 i
CH13 Carga Cev |10 ;|
CH14 (F Ail) MAY Weight (GV7) NoTrim [Preset] =i
3 2 " N Offset GV =
*= LS Weight (-40%) NoTrim Offset (60%) [Adjuster] = O E—l
+= [I3]Splr Weight (-100%) NoTrim Curva{2) [Spoiler] | Curva Diff - Oav |o :|
+= CH20 Weight (+100%) NoTrim [SnapFlp] Bk e i =
CH15 (F Flp) MAX Weight (GV8) NoTrim [Preset] b LD r234s56 73
*= LS W91ghtt—=_10%) NoTrim Offsgt (60%) ) [Aadjuster] v He uEio
+= [I3]Splr Weight (-100%) NoTrim [Spoiler] ah = =
+= CH20 Weight (+100%) NoTrim [SnapFlp]
s Aviso APAGADO -
. Opciones ANADIR -
. . Retardo Lento
CH18 (CompSp) [I3]8Splr Weight (+100%) NoTrim Curva(3) [CompSpl] ks :”—A‘
*= TrmT Weight (+50%) NoTrim offset (50%) [Adjuster] i /8 o I T
swis Abajo | 00| 00z
CH20 (SnapFl) Ele Weight {(-100%) Switch({sSC,) NoTrim [SnapFlp] o
*= 52 Weight (+50%) NoTrim Offset (50%) [Adjuster]
CHZ1

Estamos ya terminando con las funciones de Flaps....Si, pero como siempre, se puede ir
un poco mas lejos. Vamos a introducir dos nuevas mezclas que ayuden al ajuste de los
Mismos.

AJUSTE FLAPS NEUTROS

En teoria, y si hemos montado correctamente los servos en los flaps, los bordes de fuga
de todo el ala deberian quedar perfectamente alineados......

La teoria y la realidad no suelen coincidir y necesitaremos una ligera ayudita para alinear
los flaps, en su punto neutro, con el resto del ala. Esto lo podriamos conseguir jugando
con los subtrims y puntos neutros de los servos de flaps....pero os invitamos a que
afiadais la siguiente linea en el canal virtual de los flaps:

CH15 (Fflp) Max Weight (GV8) Notrim [Preset]
*= LS Weight (-40%) Notrim Offset (60%) [Adjuster]
+=[I3] Splr Weight (-100%) Notrim [Spoiler]
+= CH20 Weight (+100%) Notrim [Snapflp]
+= MAX Weight (+0%) Notrim [Neutro]
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Ajustes Heli Fases de vuelo Entradas Mezdas Salidas Curvas Switches ldgicos Funcdiones especiales Telemetria
CHO7 (RH Flp) [I4]12i]1 Weight (-GV6) Switch(!SCt) NoTrim Diff (-GV5) [Ail Stk]
4= CH15 Weight (+100%) NoTrim [FlpPre]
CHO8 DEST ->CH15 ? X
CHOS9
. : ) Mombre |Neuh’o |
CH10 (Elevat) [I2]Ele Weight (+100%)
+= CH3 Weight (+3%) NoTrim Offset(5%) [CompMot] Fuente MAX =
+= CH18 Weight (+100%) NoTrim [CompSpl] i Oev [0 2
CcH11 (Rudder) [T11Rud Weight (+100%) ek O [0 &
4= [I4]12il Weight (GV3) NoTrim [Combil] _
= Curva Diff ey |0 |2
CHiZ
Indluir Trim Mo -
CH13
2z 2 i Modos de vuelo A SE e Sl A L
CH14 (F Ail) MAX Weight (GV7) NoTrim [Preset]
*= LS Weight (-40%) NoTrim Offset(60%) [Adjuster] Sth = =
4= [I3]8plr Weight (-100%) NoTrim Curva(2) [Spoiler]
+= CH20 Weight (+100%) NoTrim [SnapFlp] Aviso APAGADO =
CH15 (F Flp) MAX Weight (GVE8) NoTrim [Preset] Cpciones ARADIR o
*= 1.5 Weight (—40%) NoTrim Offset(60%) [Adjuster] Retardo Lento
+= [I3]1Splr Weight (-100%) NoTrim [Spoiler] Amm| 00¢|| 0.0 2]
= CH20 Weight (+100%) NoTrim [SnapFlp]
+= MAX Weight (0%) NoTrim [Neutro] Mmo| Uﬂ“|| QU'|
CH17
CH18 (CompSp) [I3]15plr Weight (#100%) NoTrim Curwva(3) [CompSpl]

*= TrmT Weight (450%) NoTrim Offset (50%) [Adjuster]

Il 0

Efectivamente, con el peso cero, no tiene efecto esta linea de mezcla; pero cuando
estemos ajustando el modelo y necesitemos levantar o bajar ligeramente todo el flap
para que se alinee con el resto del ala...... bastara con introducir un valor distinto de peso
para obtener el resultado deseado. Veréis que este truquito simplifica enormemente el
proceso de ajuste de los Flaps en el modelo.

Y hablando de trucos..... otro para el ajuste de los flaps.

AJUSTE DE LA SIMETRIA DEL RECORRIDO DE LOS FLAPS

Debido a limitaciones mecanicas, es casi imposible que los spoilers bajen perfectamente
alineados y simétricos. El recorrido de los Spoilers es enorme y la falta de linealidad de
los mandos da lugar a que un flap baje a un ritmo distinto al otro produciendo
descompensaciones.

Por dificil que parezca el problema, su solucion es muy facil utilizando la técnica del
espejo. Lo explicamos enseguida aplicado ya a nuestro caso.

Consideramos uno de los flaps como maestro y hacemos que el segundo de ellos baje
reflejado en un espejo. Variando la forma del espejo haremos que este segundo flap baje
perfectamente alineado y simétrico al considerado como maestro.

La implementacion también es muy facil. En primer lugar crearemos el espejo, que no es
sino una simple curva.

En la pagina de curvas, seleccionamos la curva 4 y la nombramos Espejo. Sera de 11
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puntos, con X fija y lineal. En el creador de curva introducimos los puntos y pulsamos
Aplicar.

. Editando modelo 7; F3J - 07
Ajustes Heli Fazes de vuelo Entradas Mezdas Salidas Curvas Switches logicos: Funciones especiales Telemetria
Curva 1 [] |Edicién de curva 4 Curva 17 -10p/%]| Creador de curva
O 80 =l Tipo de Curva |Lineal i
€05 yax-100 [-100 2]
Curvale M PR
! yax=100 |100 =
curva20  ENESIS
— Cara Ambos i
curva2i Bl =
| Aplicar
Corva 22
222 [EEpr
anaz2: (NS
O
[l
O
1O
N C
curva 14 M} curva30o I
Curva 15 O Tipo de Curva | 11 puntos ~ | |%Fia | |Lineas - Curva 31 N
| [ Mombre de la curva |Espeio | O

Esta curva representa un espejo perfecto. Devuelve el mismo valor que entra, y por tanto
no produce ningn cambio. Es nuestro punto de partida.

Durante el ajuste de los flaps veremos la necesidad de modificar subiendo/bajando
ligeramente alguno de sus puntos. Eso modificara la forma del espejo y el valor que
devuelve, de forma que facilmente haremos que los flaps bajen alineados y simétricos.
Toca ahora implantar el espejo en la pagina de mezclas.

Lo primero que haremos serd trasladar las lineas de mezclas del flap derecho CH7 a un

canal auxiliar libre, por ejemplo el canal CH12. Simplemente las copiaremos tal cual
estan.
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CH 7 (RH Flp) [14] Ail  Weight (-GV6) Switch (ISC1) Notrim Diff (-GV5) [Stick]
+=CH15 Weight (100%) Notrim [FlpPre]
!
CH12 (RH FIp) [l4] Ail Weight (-GV6) Switch (!SC?1) Notrim Diff (-GV5) [Stick]
+= CH15 Weight (100%) Notrim [FlpPre]

Editando modelo 7: F53) - 07

Ajustes Heli Fases de vuelo Entradas Mezdas Salidas Curvas Switches logicos Fundones especiales Telemetria

CHOS5 (RH Ril) [T4]Ri]l Weight (-100%) MNoTrim Diff (-GV4) [Stick]
+= TrmA Weight (-100%) NoTrim [Trim]
+= CH14 Weight (+100%) Switch(L8) NoTrim [FlpPre]

CHO& (LH Flp) [I4]12il Weight(GVE) Switch(!SCt) NoTrim Diff (—-Gvs) [RAil Stk]
+= CH15 Weight (+100%) NoTrim [FlpPre]

CHO7 (RH Flp) [I4]12i]l Weight (-GV6) Switch(!SCt) NoTrim Diff(-GVS5) [Ail Stk]
+= CH15 Weight (+100%) MNoTrim [FlpPre]

CHO8

CHOS9

CH10 (Elevat) [I2]Ele Weight (+100%)

+= CH3 Weight (+5%) NoTrim Offset(5%) [CompMot]
+= CH18 Weight (+100%) NoTrim [CompSpl]

CH11 (Rudder) [I1]Rud Weight (+100%)
+= [I4]Ail Weight (GV3) NoTrim [Combi]

CH12 (RH Flp) [T4]Ail Weight(-GV6) Switch(!SCt) NoTrim Diff(-Gv5) [Ail Stk]
+= CH15 Weight (+100%) NoTrim [FlpPre]
CH13
CH14 (F Ril) MAX Weight (GV7) NoTrim [FPreset]
*= L5 Weight (—40%) NoTrim Offset(60%) [Adjuster]
+= [I3]1Splr Weight (—100%) NoTrim Curva(2) [Spoiler]
+= CH20 Weight (+100%) NoTrim [SnapFlp]
CH15 (F Flp) MAY Weight (GVE) NoTrim [FPreset]

Bien, pues ahora colocamos el espejo en el canal del flap derecho, borrando las lineas
existentes y que acabamos de mover.

La fuente de la nueva linea sera el canal CH12, que corresponde al flap derecho que
teniamos programado anteriormente, peso 100, sin trim, y referido a la curva 4, que en

este momento es un espejo perfecto que devolvera el mismo valor que entre desde el
canal 12 (Flap derecho).

CH 7 (RH Flp) CH12 Weight (+100%) Notrim Curva (4) [Espejo]
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Ajustes Heli Fases de vuelo Entradas Mezdas Salidas Curvas Switches |dgicos Fundiones espediales Telemetria
CHO1 (LH V) CH10 Weight (+50%) [Ele LV]
+= CH11l Weight (+50%) [Rud LV]
CHOZ2 (RH V) CH10 Weight (+50%} [Ele RV]
4= CH11 Weight (-50%) [Rud RH]
CHOZ (MOTOR) SF Weight (-50%) NoTrim Offset(-50%) Slow(ul:dl) il pesT->chT ? x
+= RS Weight (+50%) Modo de vuelo (Motor) NoTrim Offset (50%) [Mot Adjl s I:|
:= MAX Weight (-100%) Modo de vuelo(Calib) NoTrim [Cal] i Esneio
CHO4 (TLH Ail) [14]1Ail Weight (+100%) NoTrim Diff(-Gv4) [Stick] A it o
+= TrmA Weight (+100%) NoTrim [Trim] Carga Oev |10 |2
- 5 1 i ; 1 1 e
+= CH14 Weight (+100%) Switch (LB) NoTrim [FlpPre] Offset Cav | :l
CHOS (RH Ail) [14]AJ.1.W91ght(—IDD%) N(?Trlm p;gf(—c;w}; [Stick] s e 7| (G
+= Trm&A Weight (-100%) NoTrim [Trim]
+= CH14 Weight (+100%) Switch(L8) NoTrim [FlpPre] Induir Trim No -
CHOE (LH Flp) [14]1Ri]l Weight (GV6) Switch(!SCt) NoTrim Diff(-cv5) [Ail stk] e e e B 2 SR A B8
+= CH15 Weight (+100%) NoTrim [FipPre] 15 e
CHO7 (RH Flp) CH1Z Weight (+100%) NoTrim Curva(4) [Espejol St S o
crOS Aviso APAGADO -
CHOG Opciones AI_‘TIADIR b4
CH10 (EL ) [IZ2]1Ele Weight (+100%) Retardo Lento
1 eva ie e1d] i = T
+= CH3 Weight (+5%) NoTrim Offset (5%) [CompMot] gt no 2] 00 =
+= CH18 Weight (+100%) NoTrim [CompSpl] Abajo 0,02 0,08
CH11 (Rudder) [T1]Rud Weight (+100%) oK
+= [I4]Ail Weight (GV3) NoTrim [Combi]
CH1Z (RH Flp) [I4]21]1 Weight(-GVE) Switch(!SCt) NoTrim Diff(-GV5) [Ail Stk]
+= CH15 Weight (+100%) NoTrim [FlpPre]

En estos momentos no notaremos ninguna diferencia en el funcionamiento del flap
derecho ya que es un reflejo perfecto. Variando el espejo (curva 4) haremos que el flap
derecho sea esclavo del flap izquierdo y que permanezca perfectamente alineado y
simétrico durante todo su recorrido.

iiiiOs aseguro que el resultado es espectacular!!!

iiiiParecia que esto no iba a acabar nunca!!!!

Pero ya estad. Hemos terminado con la programacion de los flaps!!!!
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MEZCLAS PARA CALIBRACION

Fijaos si es importante, y lo complicado que puede llegar a ser el ajuste del modelo, que
hemos creado un modo de vuelo para tal fin. Si, el modo de Calibracion esta pensado
para graduar el punto maximo y minimo de los servos, su punto neutro, recorrido, etc.

El modo ya lo tenemos construido, pero falta implementar las mezclas necesarias para
gue sea efectivo. El objetivo de estas nuevas lineas es saltarse todas las mezclas
existentes y llevar directamente la salida de stick a su superficie de control
correspondiente. Asi podremos ver los puntos maximo, minimo, etc. alinear superficies
de mando y ajustar los servos convenientemente.

Recordad que el modo de calibracion no esta pensado para volar, sino solo para ajustar
Servos.

PROFUNDIDAD Y DIRECCION

Llevamos el stick de profundidad (Ele) y direccién (Rud) a los canales CH1 y CH2
respectivamente.
iiiiojoln
Ele no es lo mismo que [I1] Ele
Rud no es lo mismo que [I2] Rud

Los segundos son las entradas de stick tratadas con dual rates, exponenciales, etc;
mientras que las primeras son las entradas de stick puras, las que nos interesan para ver
los puntos finales de los servos.

El peso de la mezcla es +100% y debe ser habilitado Unicamente el modo de calibracion,
seleccionando la casilla 1 del campo Modos de Vuelo en los dialogos emergentes. Por
supuesto, sin Trim.

Importantisimo seleccionar REEMPLAZAR en el campo Opciones. De esta forma, las
lineas de mezcla por encima de ella seran ignoradas mientras permanezcamos en el
modo de calibracion.

CH1 (LH V) CH10 Weight (+50%) [Ele LV]
+= CH11 Weight (+50%) [Rud LV]
= Ele  Weight (+100%) Modo de vuelo (Calib ) Notrim [Calib]

CH2 (RH V) CH10 Weight (+50%) [Ele RV]
+= CH11 Weight (-50%) [Rud RV]
= Rud  Weight(+100%) Modo de vuelo (Calib) Notrim [Calib]
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Ajustes  Heli  Fasesdewvuelo  Entradss = Mezdas  Salidas  Curvas  Switchesldgicos — Fundones especales  Telemetria
CHOL1 (LH V) CHLO0 Weight (+50%) [Ele LV]
+= CH11 Weight (+50%) [Rud LV] [all pest->cHi ?X Flll pest ->cri 7 %
:= Ele Weight (+100%) Modo de vuelo(Calib) NoTrim [Calib]
. . . Nombr Calib
CHOZ (RH V) CH10 Weight (+50%) [Ele RV] i = Nortlie e ]
+= CH11 Weight(-50%) [Rud RH] Fuente Ee - Fuente Rud -
:= Rud Weight (+100%) Modo de wvuelo(Calib) NoTrim [Calib] Carga Oev [0z i Oev |E
CHO3 (MOTOR) SF Weight (~50%) NoTrim Offset{-50%) Slow(ul:dl) e Ow [0 [ -
- Offset GY |0 >
+= RS Weight (+50%) Modo de wvuelo (Motor) NoTrim Offset (50%) \_ = o |—/
:= MAX Weight (-100%) Modo de wuelo(Calib) NoTrim [Call Curva biff - Oev [o Curva Diff ~[Oe o 2
CHO4 (LH Ail) [I4]Ail Weight (+100%) NoTrim Diff(-cV4) [Stick] Incluir Trim No z Indluir Trim No -
+= TrmA Weight (+100%) NoTrim [Trim] Motdel L2 3 a5 8 or 8 g 4l % g gl g
4= CH14 Weight (+100%) Switch(L8) NoTrim [FlpPre] OEOO00000 S T
CHOS (RH Ail) [T4]Ril Weight (-100%) NoTrim Diff (-GV4) [Stick] Switch = - Switch = -

+= TrmA Weight (-100%) NoTrim [Trim]

L I i Aviso APAGADO b Aviso APAGADO -
+= CH14 Weight (+100%) Switch(LB8) NoTrim [FlpPre]
~ . 8 ) ) A .| Opciones REEMPLAZAR - Opciones REEMPLAZAR -
CHO6 (LH Flp) [T4]Ail Weight (GV6) Switch(!8Ct) NoTrim Diff(-GV5) [ARil 4
4= CH1S Weight (+100%) NoTrim [FlpPre] Retrdo Lento R el _
; ] g arba [ oolz][ 00lF Arriba | 0[] [ 0005
CHO7 (RH Flp) CH12 Weight (+100%) NoTrim Curva(4) [Espejc]l - e e
e N I —
CH10 (Elevat) [IZ]1Ele Weight (+100%)

ALERONES

Llevamos el stick de alabeo (Ail) a los canales CH4 y CH5, canales que corresponden
al aleron izquierdo y al derecho respectivamente.

El peso es +100% en ambos casos. Eso hara que los alerones se deflecten en el mismo
sentido lo que nos ayudara a calibrarlos de forma simétrica. Recordad que no volaremos
en este modo de vuelo.

Debe ser habilitado Gnicamente el modo de calibracion , seleccionando la casilla 1 del
campo Modos de Vuelo en los dialogos emergentes. Por supuesto, sin Trim .

Importantisimo seleccionar REEMPLAZAR en el campo Opciones. De esta forma, las
lineas por encima de ella seran ignoradas mientras permanezcamos en el modo de
calibracion.

CH4 (LH Ail) [[4]JAIl  Weight (+100%) Notrim  Diff(-GV4) [Stick]
+=TrmA  Weight (+100%) NoTrim [Trim]
+=CH14 Weight (+100%) Switch (L8) Notrim [FIpPre]
:=Ail  Weight (+100%) Modo de vuelo (Calib) Notrim [Calib]
CH5 (RH Ail) [14]AIl  Weight (-100%)  Notrim  Diff(-GVv4) [Stick]
+=TrmA  Weight (-100%)  NoTrim [Trim]
+=CH14 Weight (+100%) Switch (L8) Notrim [FIpPre]
= Ail  Weight (+100%) Modo de vuelo (Calib) Notrim [Calib]
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Ajustes Heli Fases de vuelo Entradas Mezdas Salidas Curvas Switches légicos Funciones espedales Telemetria
|
CHO1 (LH V) CH10 Weight (+50%) [Ele LV]
+= CH11 Weight (+50%) [Rud LV] fill DEST->CH4 ? ® fill DEST ->CHS ? x
:= Ele Weight (+100%) Mocde de wvuelo(Calib) NoTrim [Calib]
CEHO2 (RH V) CH10 Weight {+50%) [Ele RV] Nombre s ] Herne: fesn ]
+= CH11 Weight {(-50%) [Rud RH] Fuente Al - Fuente Al -
:= Rud Weight (+100%) Modo d lo({Calib) NoTri: Calib] =
. eagak{ ¥ Mads ide wasloded ¥ HebEm hea - Carga Oev |100 :\ Carga Cev |10 %
CHO3 (MOTOR) SF Weight (-50%) NoTrim Offset {-50%) Slow(ul:dl) = =
+= RS Weight (+50%) Modo de wvuelo (Motor) NoTrim Offset (50%) | O Ow [ _E] Offect Oov [0 F
:= MAX Weight (-100%) Modo de wvuelo(Calib) NoTrim [Cal] Curva Diff ¥ |[Oev |n = Curva Diff = Oev |0 5
CHO4 (LH Ail) [I4]Ail Weight (+100%) NoTrim Diff (-GV4) [Stick] Induir Trim Mo - Indluir Trim No by
+= TrmA Weight (+100%) NoTrim [Trim] 001234556 7¢8 0123 45¢6 78
+= CH14 Weight (+100%) Switch(L8) NoTrim [FlpPrs] Modos devuehy’ = o S TN Medesdevide - o OO OO0
:= Ail Weight (+100%) Modc de wuelo(Calib) NoTrim [Calib]
Switch — - Switch e -
CHOS5 (RH Ail) [I4]Ail Weight (-100%) NoTrim Diff (-GV4) [Stick] 7 R
+= TrmA Weight (-100%) NoTrim [Trim] e EXET i vise
+= CH14 Weight (+100%) Switch(LB8) NoTrim [FlpPre] Opdones REEMPLAZAR - Opdones REEMPLAZAR -
:= Ail Weight (+100%) Modo de wuelo(Calib} NoTrim [Calib] Ristardd Lt Retardo ot
CEO6 (LH Flp) [I4]Aail Weight (GV6) Switch(!SCt) NoTrim Diff({-GVS5) [Ail Arriba [ 005 | 005 Arriba 002 0,0
+= i + Tri 1 e L
+= CH15 Weight (+100%) NoTrim [FlpPre] Abaio ‘ 003 | e :l Abaio :n,n B |:|n,n s
CHO7 (RH Flp) CH12 Weight (+100%) NoTrim Curva({4) [Espejol
CHOS ||

FLAPS

Llevamos el stick de motor (Thr) a los canales CH6 y CH7, canales que corresponden al
flap izquierdo y al derecho respectivamente.

El peso es +100% en ambos casos. Asi que el stick nos llevara de los flaps mas
negativos posibles hasta el maximo de deflexion del Spoiler.

Debe ser habilitado Gnicamente el modo de calibracion , seleccionando la casilla 1 del
campo Modos de Vuelo en los dialogos emergentes. Por supuesto, sin Trim .

Importantisimo seleccionar REEMPLAZAR en el campo Opciones. De esta forma, las
lineas por encima de ella seran ignoradas mientras permanezcamos en el modo de
calibracion.

CH6 (LH FIp) [l4]Ail  Weight (GV6) Switch (ISCt1) Notrim Diff(-GV4) [Ail Stk]
+=CH15 Weight (+100%) Notrim [FIpPre]
= Thr Weight (+100%) Modo de vuelo (Calib) Notrim [Calib]

CH7 (RH FIp) CH12 Weight (+100%) Notrim [Espejo]
= Thr Weight (+100%) Modo de vuelo (Calib) Notrim [Calib]
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Ajustes Heli Fases de vuelo Entradas Mezdas Salidas Curvas Switches ldgicos Fundones especiales ~ Telemetria
CHO1 (LH V) CH10 Weight (+50%) [Ele LV] A“
+= CH11l Weight (+50%) [Rud LV]
:= Ele Weight(+100%) Modo de vuelo(Calib) NoTrim [Calib] Bl DEST > CHs ? s | Bl DEST->CH7 ? ®
CHOZ (RH V) CH10 Weight (+50%) [Ele RV]
+= CH11 Weight (-50%) [Rud RH] Nombre Calib Nombre Calib
:= Rud Weight (+1003%) Mode de vuelo(Calib) NoTrim [Calib] — — il o =
CHO3 (MOTOR) SF WeJ:.ght(—SD%J NoI_‘rim Offs_et(—SD%J Siow('L.xl:dl) Carga Cev |0 Carga Oev @3
+= RS Weight (+50%) Modo de wvuelo (Motor) NoTrim Offset (50%) [Mot
:= MAX Weight(-100%) Modo de vuelo(Calib) NoTrim [Cal] Offset Oev [0 2 Offset Oev [0 E]
CHO4 (LH Ail) [T4]2i1 Weight (+100%) NoTrim Diff (-GV4) [Stick] Curva Diff »|Oav [0 (5] [ curva Diff  Lev o 2
+= TrmA Weight (+100%) NoTrim [Trim] Incluir Trie Mo - Incluir Trim Mo -
+= 01:13.4 Wt?.lqht(-i—lDD%) Switch(L8) NOTJ:JJFl [FJ.pPrt?j L b 132345678 e =
:= Ail Weight (+100%) Modo de vuelo(Calib) NoTrim [Calib] Modos de vuelo OROOCOooo Modos de vuelo osEOooOooon
CHOS (RH Ail) [I4]2il Weight (-100%) NoTrim Diff (-GV4) [Stick] — = = [, - =
+= TrmA Weight(-100%) NoTrim [Trim]
= CH14 Weight (+100%) Switch(L8) NoTrim [FlpPre] Aviso APAGADO o Auiso RS =
:= Ail Weight (+100%) Modo de vuelo(Calib) NoTrim [Calib] Ot REEMPLAZAR. = Opciones REEMPLAZAR. -
CHOE (LH Flp) [I4]A2i]l Weight (GV6) Switch(!SCt) NoTrim Diff (-GV5) [Ail sStk] Retardo Lento Retardo Lento
+= CH1S Weight (+100%) NoTrim [FlpPre] ) ) T T acba [ opls][ 00l
:= Thr Weight (+100%) Modo de wvuelo(Calib) NoTrim [Calib] —_—— |—
: : H Abzjo 0,0 % 0,0 % Abajo 0,0 % 0,0 %
CHO7 (RH Flp) CH12 Weight (+100%) NoTrim Curva(4) [Espejol |:| |:| =
:= Thr Weight (+100%) Modo de vuelo(Calib) NoTrim [Calib] oK oK
CHO8 I

Hasta aqui, lo que son las mezclas para la calibracion,

tengamos el modelo perfectamente jjjajustado!!!

lo que no quiere decir que ya

Queda tanto trabajo en ese sentido que mas adelante dedicaremos un capitulo entero a

tal fin.

Mientras tanto, seguiremos programando la emisora dandole mas herramientas todavia.
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DIFERENCIAL DE DIRECCION
Evidentemente, este apartado es aplicable solo para modelos con cola en V.

Si recordamos, la cola en V actia como timén de direccion cuando se deflectan sus
aletas en sentidos opuestos. Eso hace que tedricamente, las componentes verticales se
anulen y la fuerza resultante sea equivalente a la accion que produciria un timén de
direccién convencional.

En la préctica, es dificil que los recorridos de las aletas sean perfectamente simétricos, y
por tanto, la teoria no funcionara al 100%. Al aplicar mando de direccion, es muy
corriente que el modelo tienda a subir o bajar el morro de forma muy evidente y
tengamos que corregir esta tendencia con mando de profundidad.

Este defecto es facilmente corregible en nuestra emisora Taranis. Con el diferencial de
direccién provocaremos de forma voluntaria un mayor desplazamiento de una aleta
sobre la otra, es decir, creamos una asimetria, que si fuera en su justa medida y sentido,
nos ayudara a mantener la aptitud del modelo cuando apliquemos direccion.

El valor y sentido del diferencial dependera de cada modelo y es imposible anticipar cual
sera el comportamiento de nuestro planeador....asi que vamos a utilizar la variable global
GV9 para almacenar ese dato y poderlo ajustar en vuelo.

La programacion es muy sencilla. Basta con modificar la aportaciéon de la direccién en
cada una de las aletas de la cola en V.

CH1 (LH V) CH10 Weight(+50%) [Ele LV]
+= CH11 Weight(+50%) Diff (GV9) [RudL V]
= Ele Weight(+100%) Modo de vuelo (Calib) Notrim [Calib]

CH2 (RHV) CH10 Weight(+50%) [Ele RV]

+= CH11 Weight(-50%) Diff (GV9) [Ru d RV]
= Rud  Weight(+100%) Modo de vuelo (Calib) Notrim [Calib]
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En la pagina de mezclas, editaremos los canales 1y 2, para asignar a la variable GV9 el
valor del diferencial de direccion GV9.

Ajustes  Heli  Fasesdevuelo  Entradas | Mezcas  Salidas  Curvas  Switchesldgicos | Funconesespeciales  Telemetria
CHO1 (ILH V) CH10 Weight (+50%) [Ele LV]
+= CH11l Weight (+50%) Diff(GvS9) [Rud LV] &l DEST ->CHY ? x
:= Ele Weight (+100%) Modo de vuelo{Calib) NoTrim [Calib]
\ . s Nombre ‘RudLV
CHOZ (RH V) CH10 Weight (+50%) [Ele RV]
+= CH11 Weight (-50%) Diff(GV%) [Rud RH] Fuente cHil -
:= Rud Weight (+100%) Mcdo de vuelco(Calib) NoTrim [Calib] B Clev [s0 =]
CHO3 (MOTOCR) &F We%ght(—SO%) Noljrim Offs?t(—SD%) SlDw(L-li:dl) B Offset Clev ’07:|
+= RE Weight (+50%) Modo de wvuelo (Motor) NoTrim Offset (50%) [Mot Adj] e
:= MAX Weight (-100%) Modo de vuelo{Calib) NoTrim [cal] Curva oiff - ey G A
CHO4 (LH Ail) [I4]2i]1 Weight (+100%) NoTrim Diff (-Gv4) [Stickl] Incluir Trim Si S
+= TrmA Weight (+#100%) NoTrim [Trim] 0 1 2 3 4 58 7 8
CH14 Weight ($#100%) Switch(L8) NoTrim [FlpPre] ek e i
:= Ail Weight (+100%) Modo de vuelo({Calib) NoTrim [Calib] St = =
CHOS5 (RH Ail) [I4]Ail.Weight{—lDD%} Nc.>Trim ]?iff{—GV‘l) [Stick] A e -
+= TrmaA Weight (-100%) NoTrim [Trim] i
= CH14 Weight (+100%) Switch(LB8) NoTrim [FlpPrel] Opdiones ANADIR i
= RAil Weight (4100%) Modo de vuelo(Calib) NoTrim [Calib] Retardo Lento
CHO& (LE Flp) [T4]Ai1 Weight (GVE) Switch(!8Ct) NoTrim Diff (-GV5) [Ail Stk] Amba‘ 0,0 C|| 0,0 3-‘
+= CH15 Weight (+100%) NoTrim [FlpPre] Ahaju‘ e .|| on .‘
:= Thr Weight (+100%) Mcdo de vuelo{Calib) NoTrim [Calib] : =
2 : o oK Cancel
CHO7 (RH Flp) CH12Z Weight (+100%) NoTrim Curva(4) [Espejol
= Thr Weight (+100%) Modo de vuelo(Calib) NoTrim [Calib]
CHOB8
Ajustes Heli Fases de vuelo Entradas Mezclas Salidas Curvas Switches ldgicos Funciones especiales Telemetria
CHO1 (LH V) CH10 Weight (+50%) [Ele LV]
= CH11 Weight (+50%) Diff(GVS) [Rud LV] [l DEST ->CHZ ? *
:= Ele Weight (+100%) Modo de wvuelo(Calib) NeoTrim [Calibl
. . Nombre |RudRH |
CHOZ (RH W) CH10 Weight (+50%) [Ele RV]
+= CH11l Weight (-50%) Diff(cv8) [Rud RH] Fuente CHI11 -
:= Rud Weight (+100%) Modo de wuelo(Calib) NoTrim [Calib] g e ,E
CHO3 (MOTOR) SF We%qht(fsl}%) NoTrim Offset (—50%) Slow(l.ll:dl) 4 Offet Dev
+= RS Weight (+50%) Modo de vuelo(Motor) NoTrim Offset (50%) [Mot Adj]
:= MAX Weight (-100%) Modo de wvuelo(Calib) NoTrim [Call Curva oiff ~|[ev v =
CHO4 (LH 2il) [I4]2i]1 Weight (+100%) NoTrim Diff (-GV4) [Stick] Incluir Trim si b
= TrmA Weight (+100%) NoTrim [Trim] 0 1 2 3 4 5 6 7 8
+= CH14 Weight (+100%) Switch(L8) NoTrim [FlpPre] Mocios devesla
:= Ail Weight (+100%) Modo de vuelo(Calib) NoTrim [Calib] i - =
CHOS (RH Ril) [I4]12il Weight (-100%) NoTrim Diff (-GV4) [Stick] e T =
+= TrmA Weight (-100%) NoTrim [Trim] =
+= CH14 Weight (+100%) Switch(L8) NoTrim [FlpPre] Opciones ANADIR. x
:= Ail Weight (+100%) Modo de vuelo(Calib) NoTrim [Calib] Retardo Lento
CHOG (LH Flp) [T4]Ril Weight (GV6) Switch(!5Ct) NoTrim Diff(-GV5) [Ril Stk] Arriba | 0,0 %] | 0,03
+= CH15 Weight (+100%) NoTrim [FlpPre] Abs| nn-‘-H = _Al
:= Thr Weight (+100%) Modo de vuelo(Calib) NoTrim [Calib] : :
. " o oK C. |
CHO7 (RH Flp) CH1Z2 Weight (+100%) NoTrim Curwva(4) [Espejol
:= Thr Weight (+100%) Modo de wvuelo(Calib) NoTrim [Calib]
CHOB

Deberemos actualizar la tabla de Variables Globales en la pagina de Fases de Vuelo,
para recoger la nueva tarea asignada a GV9. Su valor inicial ha de ser 0. Es decir,
inicialmente no tendra ningun efecto y sera ajustada en vuelo como veremos mas
adelante.

Ademas, hemos de especificar que el valor de esta variable en cualquier modo de vuelo

sea aquel que hayamos dado en el modo de vuelo 0. Es decir, el valor asignado sera
unico, independientemente de la fase de vuelo. Asi simplificaremos su ajuste.
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Optimo Calibr Motor  Aterrizaje Lento Rapido
GVAR1 DREle 50 100 70 100 70 50
GVAR 2 DR Ail 50 100 70 100 70 50
GVAR 3  Combi 50 0 50 0 50 50
GVAR 4 Diff A 40 0 40 0 40 40
GVAR 5 Diff F 40 0 40 0 40 40
GVAR 6 Ail-FI 20 0 20 20 20 20
GVAR 7 F Ail 0 0 -10 0 30 -20
GVAR 8 F Flp 0 0 -5 0 15 -10
GVAR9 DR 0 N I SN e I
. Editando modelo S F3J - 08
Ajustes Heli Fazes de vuelo Entradas Mezclas Salidas Curvas Switches ldgicos. Fundiones especiales Telemetria
Modo de vuelod (Optimo) Modo de vuelo 1 (Calib) Modo de vuelo2 (Motor) Modo de vuelo3 (Aterrizaje) Modo de vuelo4 (Lento) Modao de vuelo5 (Rapido) Modo d
Mormbre |Optimo | Fade In
Swiitch Fade Out
) . Trim propic % :Trir'n propio - -
r Ele
: 0 Bl | 0 Bl |
) Trim prop'b - 'I.'r'l.m propi.:.: - ] .
Rud &l —
= ] 0 5l 0 ]
i - = i
GYAR1 |DR Ele | |50 Cl [] Popup activado
GVARZ |DR Al | |50 B | [ Popup activado
GVAR3 |Combi | |5[] Cl ] Popup activado
GVAR4 |Diffr-\ | |40 Cl [] Popup activado
GYARS |DiFFF | |40 Cl [ Popup activado
GVARS | aiFl |[20 [3] OJ Popup activado
GVART |F Al | |[J Cl [] Popup activade
GVARS |F Flp | |[J Cl [] Popup activado
GVARS |DifFR | |D ¢| [ Popup activado
TUTORIAL 20 Pagina 3



OPENTX PARA DUMMIES EN LA TARANIS X9E miliamperios.com

TUTORIAL 20

. Editando modelo 9: F3J - 08

Ajustes Heli Fases de vuelo Entradas

Mezdas

aeromodelismo + radiocontrol

Switches l6gicos Funciones especiales Telemetria

Modo de vuelo0 (Optimo) Modo de vuelol (Calib)

Modo de vuelo2 (Motor)

Modo de vuelo3 (Aterrizaje) Modo de vuelo4 {Lento) Modo de vueloS (Rapido) Modo

Mombre |Lento | Fade In
switch | SB + | Fade Out
Trim propic | Trim propio ”,
Thr Ele
] | 0 | 0 ] |:
- = 3 - u
. ) Uisar Trim para €l modo de vuelo 0 Usar Trim para el modo de vuelo 0 - ) )
Rud il .
i] 1] ~
GVAR1 DR Ele | |valor propio -
GVAR2 [DR Al | |Velor propio =
GVAR3 |Combi | | Valor propio e
GVAR4 [Diff A | | valor propio |
GVARS [DiffF | |valor propio -
GVARS [ailF | | valor prapia -
GVART [F Al | [ Valor prapie ~|[20 [
cvars [FFip | | alor propio [ &
GvARS [DiffR | |valor modo devuelod = | 0 %

En esta ultima imagen damos a GVAR9 en el modo de vuelo 4 (lento) el mismo valor que
el modo de vuelo 0 (6ptimo), pero jjjino olvidéis hacer lo mismo con todos los modos de

vuelo!!!!
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PROGRAMACION PARA AJUESTES EN VUELO

Seria interesante poder variar en vuelo los parametros que hemos estado utilizando. De
hecho, muchas de las variables globales que hemos creado, definen el comportamiento
del avion; y poder modificarlas en vuelo, daria una flexibilidad increible a nuestra
programacion.

OpenTx es precisamente eso, flexibilidad, asi que vamos a ver como preparamos la
emisora para poder modificar las variables globales en vuelo.

Vamos a utilizar SD1 para sefialar a GV9 y el trim del motor para aumentar/disminuir su
valor.

Cuando estemos volando, tendremos que estar pendientes de mil cosas, asi que para
evitar confusiones, conviene ademas que la Taranis nos indique la variable que vamos a
ajustar.

El aviso puede ser de voz, que diga...."Ajustar diferencial de direccion”. No es dificil,
porque no tenéis mas que descargar este archivo llamado ADifD.waw y copiarlo en la
carpeta SOUNDS de la micro SD de la emisora.

Bueno, pues todo esto se programa con dos simples lineas en la pagina de Funciones
Especiales.

# Cambiar Accién Parametros Activar
SF3 SD? Reproducir Pista ADIfD > No Repetir
SF4 SD1t Ajustar GV9 Origen TrmT ON

La primera linea, SF3, se encarga de anunciar "Ajustar diferencial de direccion" en el
momento que subamos el interruptor SD. Para ello, seleccionamos SD1 como condicion
cierta en el campo Cambiar, y usamos la funcion Reproducir Pista para escuchar el
mensaje contenido en el archivo ADIfD . No olvidéis seleccionar No Repetir en el campo
Activar para que el anuncio solo se produzca una vez.

La segunda linea, SF4, es la que se encarga del ajuste realmente. Nuevamente, la
condicion es SD1. Debemos seleccionar la funcion Ajustar GV9 , siendo los parametros
de la misma Origen y TrmT respectivamente. No olvides seleccionar ON en el campo
Activar.
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Editando modele 9: F3J) - 09

Ajustes Heli Fases de vuelo Entradas Mezclas Salidas Curvas Switches |dgicos Fundones espedales Telemetria
& Cambiar Accion Parametros B

5F1 . [L3 * | Reprodudr Sonido ¥ | Chesp v | |55

S [— - | |Invalidar CH1 ~ |0 Iz Oon

SF3 |SDp | [Reproducr Pista v | [apim|  ~| > No Repetir

SF4- |SDt * | Ajustar GVI * | Origen > | | TrmT - ON

55 | — ~ | | tnvalidar cH1 ~ o B Con

] —

El truco esta en que mientras esté activa la funcién SF4, el trim de motor TrmT, es
dedicado en exclusiva a SF4 y su modificacion no afectard al valor que contenia el TrmT
anteriormente.

iiiEy!!! La funcion Combi, mezcla de alerones y direccion..... es otra de esas funciones
dificiles de ajustar si no es en jjjvuelo!!!

Ya puestos, podemos hacer que SD| anuncie "Ajustar Combi" y apunte a VG3 (Combi)
para ser modificado en vuelo accionando el Trim de Motor......

Total, por dos lineas mas:

# Cambiar Accion Parametros Activar
SF6 SD| Reproducir Pista Combi > No Repetir
SF7 SD| Ajustar GV3 Origen TrmT ON

Editando modelo % F3) - 09

Ajustes Heli Fazes de vuelo Entradas Mezclas Salidas Curvas Switches ldgicos Fundones especiales Telemetria
# Cambiar Accidn Parametros Activar

SF1 |L3 * | |Reprodudr Sonido * | Chesp * | |55

se [— ~ | | Invalidar CH1 ~ |o % on
SF3. |5Dt w | |Reproducr Pista - lADnT)—V\ > Mo Repetir

5F4 [SD¥ * | | Ajustar GV9 | Origen »* | | TrmT .3 On
geo [ + | |nvalidar CH1 + |o =l Con
SF&  |5DL + | | Reprodudr Pista - ’CDmbi—V| > Mo Repetir

SEF el * | | Ajustar GV3 ¥ | | Crigen ¥ | |TrmT - On
s | — ~ | | Tnvalidar cH1 ~ [0 = on
rn B [ S Y A k| . Fal | P

No olvides descargar el archivo que contiene el anuncio "Ajustar Combi”, que se llama
Combi.waw. Tendras que copiarlo en la carpeta SOUNDS de la tarjeta micro SD de la
emisora.

Si queremos rizar el rizo...... ya para sibaritas....

Ya os habiamos dicho que nosotros habiamos instalado un potenciémetro de seis
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Bueno...., pues este elemento es ideal para sefalar a las variables globales que nos

interese y poderlas modificar en vuelo.

Como este potenciometro no viene de serie, simplemente vamos a mostrar la forma en
gue programariamos la emisora, que varia un poco sobre los ejemplos anteriores, ya

gue necesitaremos utilizar los interruptores logicos.

El potencibmetro de 6 posiciones puede ir apuntando a las diferentes variables globales

gue seleccionemos, de la siguiente manera:

Pot. 6 Posiciones Variable Global
Posicion Valor
-100 Reposo

2 -60 GV 1 Dual Rate Profundidad
3 -20 GV 4 Diferencial de Alerones
4 20 GV 5 Diferencial de Flaps
5 60 GV 7 Flaps en Alerones

6 100 GV8 Flaps en los Flaps

Necesitaremos definir los interruptores l6gicos que hagan cierta la condicion segun los

valores del potenciémetro.

# Funcion V1 V2
L11 a~x F4 -60
L13 a~x F4 -20
L15 a~X F4 20
L17 a~x F4 60
L19 a~X F4 100

Ajustes. Heli Fases de vuelo Entradas Mezclas Salidas Curvas Switches lagicos

Funciones espediales

Telemetria

Lig

|o

L F4

L1Z

L13 i |F4%

LA%

L5 F4

Lig

LIF i |F4%

L13

L19 F4

L20

CICHIIE S E 3 4k CICHIE S ANE T 3 4k CICHIE S AE T 3
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La Funcion a~x hard cierto cada uno de los interruptores L11, L13, L15, L17 y L19
cuando el potenciometro F4, vaya tomando los valores -60, -20, 20, 60 y 100
respectivamente, segun lo vayamos girando.

Ahora que tenemos identificados los interruptores l6gicos que apuntan a cada una de las
variables, ya podemos proceder exactamente igual que en los ejemplos anteriores.

En la pagina de Funciones Especiales escribimos las siguientes lineas:

# Cambiar Accion Parametros Activar
SF11 L11 Reproducir Pista DREle > No Repetir
SF12 L11 Ajustar GV1 Origen TrmT ON
SF13 L13 Reproducir Pista DifAi > No Repetir
SF14 L13 Ajustar GV4 Origen TrmT ON
SF15 L15 Reproducir Pista DifFl > No Repetir
SF16 L15 Ajustar GV5 Origen TrmT ON
SF17 L17 Reproducir Pista FlpAi > No Repetir
SF18 L17 Ajustar GV7 Origen TrmT ON
SF19 L19 Reproducir Pista FlpFl > No Repetir
SF20 L19 Ajustar GV8 Origen TrmT ON

Ajustes Heli Fases de vuelo Entradas Mezclas Salidas Curvas Switches ldgicos Funciones especiales Telemetria
# Cambiar Accién Paradmetros Activar

SF1 L3 = | Reproducr Sonido = | |Cheep =i | 5g

sF2 | — ~ | | Invalidar CH1 ~|lo = Oon
sF3 |sDr ~ | |Reproducir Pista - I,au::.ﬁ;;—-/| > Mo Repetir

SF4 |SDt - | Ajustar GV w  Origen - | TrmT - ON
SFs [— = | [Invalidar cH1 ~|[o =) Con
sF6 |sDy ~ | [Reproducr Pista ~ | [combi ] > No Repetir

SF7 |SDL * | Ajustar GV3 ~ | |Qrigen > |TrmT - ON
sF8 [— ~ | | tnvalidar cH1 ~| o =] don
SF9  |— | |Invalidar cH1 -|lo ﬂ [Jon
SF10 |— | |Invalidar cH1 - |_0—: [Jon
SF11 i ~ | |Repredudr Pista - | DRFEle ~ > Mo Repetir

SF12 L11 * | Ajustar GV1 + | |Origen - | [TrmT b of oN
sF13 (113 ~ | [Reproducir Pista ~|[ofai ] > No Repetir

SF14 |L13 * | Ajustar GV4 + | |Origen - | [TrmT b of OoN
SFi5 LIS * | |Reproducir Pista > |ﬁ—~r| [ 3 Mo Repetir

SF16 |L15 * | Ajustar GV5 + | |Origen - | [TrmT bt ON
SF17 |LiF | |Reproducir Pista > |FIpA|—~r| [ 3 Mo Repetir

SF18 |L17 - | Ajustar G\c'? - | |Origen - | [ TrmT b OoN
SF19 |L19 * | |Reproducir Pista > |FIpFI—~r| [ 3 Mo Repetir

sF20 |L19 ~ | |Ajustar Gva ~ | |origen - | T~ on
sF21 [— = | [mnvalidar cH1 ~|lo = [Jon

I @ Simular
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iiiEy!"! Esto era sélo a nivel informativo. Si tenéis algo de tiempo y os queréis
entretener...... el potencibmetro de 6 posiciones dara mucho juego.

Con lo que si nos quedamos, es con la funcién asignada a SD. Asi, al seleccionar SDT,
podremos ajustar en vuelo el Diferencial de Direccion a través del trim de motor; y al
seleccionar SD| podremos hacer lo propio con la funcion Combi.

Tras realizar los ajustes en vuelo, es importante volver a dejar SD es su posicion neutra
para que el Trim de Motor vuelva a recuperar su normal funcionamiento.
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CURVA POLAR DEL PLANEADOR

Sin querer meternos en grandes explicaciones de aerodinamica, diremos que La Polar
de un planeador es una gréfica que indica la tasa de caida correspondiente a cada
velocidad de vuelo.

Se representa en unos ejes de coordenadas cartesianos en los que se establece la
velocidad de vuelo en el eje positivo de las abscisas (generalmente expresadas en
km/h), y la velocidad vertical de descenso en el eje negativo de las ordenadas
(normalmente expresadas en m/s).

Velocidad
0 10 20 30 40 o0 60

[km/h]

aaaaaaaaaaaaaaaa

Velocidad de Pérdida

Velocidad de Descenso
-
(¥4 ]

-3,0 [m/s] Velocidad Maxima

La imagen no es un ejemplo real, pero refleja la forma caracteristica que tienen las
polares.

Su extremo izquierdo corresponde a la velocidad de pérdida y el derecho a la maxima
velocidad de disefio bien por cargas estructurales o por pérdida de alta.

Entre ambas....... la polar indica la velocidad de descenso que corresponde a cada una
de las velocidades de vuelo del planeador en aire calma.
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De estas graficas nos interesan especialmente dos puntos, aquellos que nos dan la
velocidad de minimo descenso y la de maximo planeo.

Velocidad

0 10 ZUH 30 40 o0 60

[km/h]

« Menor tasa de descenso

O RS NS E N S N S . S

Velocidad de Descenso
a
i

3,0 b= [m/s]

La tangente horizontal a la curva polar nos da la velocidad a la que debe volar el
planeador para lograr el descenso minimo.

¢, Os imaginais la primera manga de un campeonato FAI F5J en un dia sin térmicas ni
viento?...... Pues si. El que vuele a la velocidad que proporciona la minima tasa de
descenso ganara jjjjla manga!!!!

Esta velocidad es siempre ligeramente mayor que la velocidad de pérdida.
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La tangente desde el origen a la curva polar nos da la velocidad a la que obtendriamos
el Maximo Planeo.

Velocidad

0 10 20 30 - 40 o0 60
-

[km/h]

Velocidad de Descenso

Digamos que esta es la velocidad 6ptima de vuelo. Aguella en la que obtenemos el
maximo alcance con la altura que tengamos, siempre en aire calma. Es la velocidad
Optima para explorar el campo de vuelo en busca de ascendencias, por tanto la
velocidad a la que deberiamos tener trimado el planeador.

Hasta aqui todo muy facil y muy bonito, pero ahora las malas noticias. Estas velocidades
varian con viento o descendencias y ademas, ningun fabricante nos proporciona la polar
de sus modelos.

A pesar de todo, deberiamos esforzarnos para trimar el modelo a velocidad de maxima
fineza y tener algun recurso en la emisora para aproximarnos a la velocidad de minimo
descenso cuando la necesitemos.

Para aquellos que habian caido en la desolacion....os diré que la Taranis, a través de la

telemetria es capaz de discriminar estas velocidades a través de ensayos en aire calma.
Podriamos de hecho calcular nuestra polar. Pero no hemos de anticiparnos.....
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MEZCLA SELECTORA DE VELOCIDADES DE PLANEO

Lo que proponemos, por ahora, es crear una especie de compensador para pasar de
una a otra velocidad segun interese con el interruptor SA.

La idea es volar a Velocidad de Minimo Descenso con SA|. Pasar a Velocidad Optima
con SA- y volar por encima de esta velocidad para escapar de descensos o viento de
frente con SAT.

La forma de implementarlo en la emisora es muy sencilla, introduciendo una simple linea
de mezcla en la profundidad.

CH 10 (Elevat) [I2] Ele Weight (+100%) Notrim
+= CH3 Weight (+5%) Notrim Offset (5%) [CompMot]
+= CH18 Weight (+100%) Notrim [CompSpl]
+=SA Weight (+100%) Notrim Curva (5) [Speed ]

En el canal CH10 de la profundidad, afiadiremos una nueva linea de mezcla, que hemos
llamado Speed, con fuente SA, peso del 100% referida a la Curva 5. Es valida para
todos los modos de vuelo y no necesita trim (No trim). Aseguraos que tenemos
seleccionado ANADIR en el campo opciones.

Ajustes Heli Fases de vuelo Entradas Mezdas Salidas Curvas Switches logicos Funciones especiales Telemetria

CHO3 (MOTOR) SF Weight (-50%) NoTrim Offset(-50%) Slow({ul:dl)
RS Weight (4#50%) Modo de wvuelo (Motor) NoTrim Offset (50%) [Mot Ad]j]
MAX Weight (-100%) Modo de wvuelo(Calib) NoTrim [Cal]

oo

CHO4 (LH RAil) [T4]Ril Weight (+100%) NoTrim Diff (-Gv4) [Sti| LMl DEST->CH1D ? X

+= TrmA Weight (+100%) NoTrim [Trim]

+= CH14 Weight (+100%) Switch(L8) NoTrim [FlpPrg MNembre |speed

= Ail Weight(+100%) Modo de wvuelo(Calib) NoTril rente SA -
CHOS (RH Ail) [I4]Ai1 Weight(-100%) NoTrim Diff(-GV4) [Sti cug ey |100ﬂ

+= TrmA Weight (-100%) NoTrim [Trim] e

+= CH14 Weight (+100%) Switch(L8) NoTrim [FlpPre Offet Llev

= Ail Weight (+100%) Modo de wvuelo(Calib) NoTri| cuwvas Earva v | |curvals) -
CHO6 (LH Flp) [I4]2i]1 Weight (GVE) Switch(!8C4+) NoTrim Diff] induirTrim Mo -

-

CH15 Weight (+100%) NoTrim [FlpPre]

. = o v 1o 3 % & & 3 B
Thr Weight (+100%) Modo de wvuelo (Calib) NoTri| Modosdevuelo

0

MEMEEEEEE

CHO7 (RH Flp) CH12 Weight (+100%) NoTrim cCurva(4) [Espejol | cuitch == -
:= Thr Weight (+100%) Modo de wvuelo(Calib)} NoTri

Aviso APAGADC -
CHO8 =
Opciones AMADIR -
gHDD Retardo Lento
CH10 (Elesvat) [I2]Ele Weight (+100%) Arriba | 00 ::H o0 :|
+= CH3 Weight (+5%) NoTrim Offset (5%) [CompMot] _
+= CH18 Weight (+100%) NoTrim [CompSpl] Absjo | 005 | 00lz]
+= SA Weight (+100%) NoTrim Curwva(5) [Speed] oK
CH11 (Rudder) [I1]Rud Weight (+100%)

+= [I4]2il Weight(GV3) NoTrim [Combi]
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Los valores que nos haran pasar de una velocidad a otra estaran definidos en la curva 5
de tres puntos solamente.

Desgraciadamente no podemos anticipar los valores, que deberan ser ajustados de
forma empirica, con ayuda de la telemetria y de ensayos de vuelo en aire calma.

Simplemente, y como punto de partida, daremos valor 5 a los extremos de esta curva.

Estos valores deberan ser modificados posteriormente segun los resultados de vuelo. El
punto central siempre deberé tener valor O.

Editando modelo 10: F3l- 10

Ajustes Heli Fases de vuelo Entradas Mezclas Salidas Curvas Switches dgicos Fundones espedales Telemetria

Curva 1 [] |Edicién de curva 5 curva 17 [H 5|z Creador de curva
Curva 2 O curvais M 05| Tpode Curva |Lineal hd
S =- 2
| vax=-100 |5 =
curva4 M curva20 [l
Cara Ambos *
Curya 5 D Curva 21 D =
Aplicar
O a2 |m
TOEC| o o I8
b
O Curva 2 n|
curvas M O
[
crvazs |
N O
curva 14 [l curva3zo [l
Curva 15 || Tipo de Curva | 3 puntos ¥ | |XFija + | |Lineas - curvasl M
E “’ﬁ' [7) Mombre de la curva |5peed| | Wﬂﬂ n

Seleccionamos tipo de Curva 3 puntos , la nombramos Speed y damos valor5y -5 a
los extremos respectivamente, tal y como aparece en la imagen.

Como veis es muy sencillo de programar. Un poco mas laborioso sera dar con los
valores magicos que desvelen todo el potencial de nuestro planeador.
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PROGRAMACION DE TIMERS

En F5J nos interesan dos tiempos. Primero el dedicado al motor, que no debe ser
superior a 30 segundos y después el tiempo de trabajo, que empezara a contar desde la
puesta en marcha del motor y termina a los 10 minutos.

Todo el merito esta en el curro de los interruptores légicos. Empezamos por el facil ¢no?
El crono de 30 segundos hard una cuenta atrds cuando esté activado el motor (SF1) y
ademas no hayamos consumido el tiempo de motor (Temporizador 1, mayor que 0). Si
dedicamos el interruptor légico L12 a esta tarea:

L12 ciertosi  Temporizador 1 > 00:00:00 AND  SF

En el idioma OpenTx:

# Funcion V1 V2 AND Switch
L12 a>x Temporizador 1 00:00:00 SF1

Editando modelo 10; F31 - 10
Ajustes Heli Fazes de vuelo Entradas Mezdlas Salidas Curvas Switches logicos Funciones especiales Telemetria

= Fundidn Vi V2 AND Switch
L1 [amx - | A > | [-100 z] ez

L2 |2~ v | [rud v | 100 =T

L3 | Sticky e ) e e W1 E ot =

L4 |AND | (13 | |SHL il e

i5 = il > |o i —

L& |a=x w | | Thr hd |95 .Cl —eee

17 = - |— ~|o 3 —

L8 |OR T | [ISCT * [L9 ] [

13 |or ~ | |a ~ | [s8+ = [

L1 |— v | — + |0 B =

= = ~|o S

L12 |asx * | Temporizador 1 v |DD:DD:DEI [him:s] &= | SF

Lz [= > [— ~ o 3 -

I 1

Ahora que tenemos el interruptor que activa el temporizador de los 30 segundos,
podemos definir este Ultimo en la pagina de Ajustes.
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Nombraremos al Temporizador 1 como 'Motor' y le asignaremos los 30 segundos
dando el valor 00:00:30, siendo L12 el interruptor que lo activara. La cuenta atras la
podemos hacer a nuestro gusto por Voz o Beeps.

Editando modelo 10: F3J - 10

Ajustes Heli

Fases de vuelo

Entradas

Mezdas

Salidas Curvas Switches ldgicos Funciones especdales Telemetria

Modelo

[Fs3-10

Imagen del modelo -

Temporizador 1 |Mamr | !EIU:EIU:3EI o3 ! Li2 ¥ | Cuents Atras |Voz v | [] cada Minutn  No persistente | (D0:00:00)
Temporizador 2 | | |EIIJ:I]EI:I]EI & | OFF | Cuents Afrds | Silendo v | [] cadaMinuto  No persistents ¥ | (D0:00:000
Temporizador3 | | iDU:UU:UU = | OFF | Cuents Atrds | Silendo v | [] cadaMinuto | No persistents * | (D0:00:00)

Top LCD Timer | Timer 1

Fuente del acelerador | THR.
Pasos de Trim | Fing

Trims Display | Mever

w  [] Tim de acelerador ajuste de ralenti Aviso acelerador [ Invertic acelerador (Throttle)

* [ Limites extendidos [] Trims extendidos [ ] Lista verificacidn pantalia Global Functions

-

Para controlar el tiempo de trabajo podemos utilizar el operador Sticky, y necesitaremos

definir la condicién de inicio y de final de esta cuenta atras.

El inicio es claro y aprovechando que ya definimos L12.... este nos puede hacer el

servicio.

El final, pues cuando termine el tiempo de trabajo Temporizador 2 = 0, o también,
cuando queramos re-iniciar la cuenta atras para un nuevo vuelo actuando sobre el

interruptor SH|, aunque no hayamos completado el tiempo de trabajo.

L13 ciertosi  Temporizador 2 = 00:00:00
L14  cierto si L13 OR SH|
Todo junto y en lenguaje OpenTx:
# Funcién V1 V2
L13 a=x Temporizador 2 00:00:00
L14 OR L13 SH|
L15 Sticky L12 L14

TUTORIAL 21
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Editando modelo 10: F51 - 10
Ajustes Heli Fases de vuelo Entradas Mezdlas Salidas Curvas Switches ldgicos Funciones espediales Telemetria
#| Funcian I Vi | V2 AND Switch

Lt |amx - i > |-100 |2

L2 [a~x - |Rud * [100 E] (s

L3 |Sticky - | L1 | |12 = =

L4 |AND » | L3 ¥ | [SHE w | |—

Ls |— ] = *ilo ) |[—

L6 |a=x - |Thr ol |95 =

L7 |— o= 7] [o 8 =

Ls |OR » | [1SC$ »: | [L9 | |—

LS OR. | L& * | |SBt ] =

e == i |— + |o BE

el — x| [— > |0 =

L12 a=x * | | Temporizadorl ¥ |DEI:DIJ:DIJ [him:s] i3 | 5Ft

L13 |a=x * | | Temperizador 2 - |DCI:DCI:DD [hem:s] i | —

L14 |OR | [L13 ¥ | [SHL Pl ===

L15 |Sticky »| |L12 > |L1g o) |E==

16 = 7| = > |o B

Ahora que tenemos el interruptor que activa el temporizador de los 10 minutos, podemos
definir este ultimo en la pagina de Ajustes.

Nombraremos al Temporizador 2 como 'Trabajo’ y le asignaremos los 10 minutos
dando el valor 00:10:00, siendo L15 el interruptor que lo activara. La cuenta atras la
podemos hacer a nuestro gusto por Voz o Beeps con avisos cada minuto.

. Editando modelo 10: F3) - 10

Ajustes Heli Fases de vuelo Entradas Mezdas Salidas Curvas Switches |dgicos Funciones espedales Telemetria
Modelo
|FEJ - 10 Imagen del modelo =
Temparizador1 [Mator | [oo:00:30 2] L1z w | Cuenta Atrds |Voz v | [ cadaMinuts  No persistent= ~| (00:00:00)
Temporizador 2 [Trabajo | [o0:10:00 [£] |L1s v | Cuenta Atrds |voz v | [4] cada Minuta | No persistent= +| (o0:00:00)
Temporizador3 | | |0fJ:fJD:fJO = | OFF ¥ | Cuents Afras | Silendo v | [] cadaMinuto | No persistents « | (00:00:00)

Top LCD Timer | Timer- 2

Fuente del acelerador | THR +  [] Trim de acelerador ajuste de ralenti Avico acelerador [ Invertic acelerador (Throttle)
Pasos de Trim | Fino w [ Limites extendidos [ Trims extendidos  [] Lista verificacién pantalla Global Functions
Trimg Display | Mever -

Por dltimo.... ya hemos visto que nos interesa poder resetear los temporizadores para un
nuevo vuelo, y eso lo hacemos a través de las Funciones Especiales.
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Podemos definir la funcion SF9 para que al actuar sobre el interruptor SH| ejecute la
funcidn Resetear sobre todos los datos de vuelo (Flight ), temporizadores, telemetria,
etc. No olvidéis de Activar la funcién seleccionando la casilla ON.

Editando modelo 10: F5l - 10

Ajustes Heli Fases de vuelo Entradas Mezclaz Salidas Curvas Switches l6gicos Fundones espedales Telemetria

# Cambiar Accidn Parédmetros Activar

51 (Ea * | Reproducir Sonido * | | Cheep *  |5s
. + | [Tnvalidar CH1 * [0 =] Con
SF3 sDt + | Reproduc Pista - [ai0 ] > No Repetir
5F4. |SDt w  Ajustar GV9 * | |Origen * [ [ TemT . L]
SF5 | — ~ | | Invalidar CH1 ~| |0 B [Jon
SF6 |50y + | ‘Reproducir Pists = > No Repetir
5F7  |SD§ - | Ajustar GV3 * | |Origen * | | TrmT o L}
58 B= ~ | [Tnvalidar CH1 ~ o ] Con
SF9 |sHy « | |Recetear ~ | |Flight - oN
sF10 | — ~ | [Invalidar CH1 ~|[o H Con
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ADAPTACION PARA EMPENAJE CONVENCIONAL

La programacion que hemos estado desarrollando en estos tutoriales, correspondia a un
modelo con cola en V. Lo habiamos elegido asi por motivos didacticos, ya que este tipo
de modelos es algo mas laborioso de programar y nos daba oportunidad a hablar del
diferencial de cola.....

Bueno, pero ahora que estamos llegando al final de la programacién, y dado que la
mayoria de los modelos que vemos en el campo montan la clasica configuracion de
estabilizador horizontal y vertical, vamos a indicar los cambios necesarios en la
programacion que hemos venido desarrollando para adaptarla a un modelo con cola en
X.

COLA CONVENCIONAL

Conceptualmente, el empenaje clasico es mucho mas sencillo. La profundidad,
controlada por un Unico canal, sera responsable del movimiento de cabeceo del modelo;
y la direccion, también controlada por un Unico canal, se encargara de la guifiada.

Cabeceo 9/
Guifiada e
__J__.--"’.-! /,/

Afortunadamente, en nuestra programacion para cola en V, habiamos creado unos
canales altos - canales 'virtuales' - que representaban precisamente la profundidad vy la
direccion.

IcH10 (Elevat) [I2]1Ele Weight (+100%)

CH3 Weight (+5%) NoTrim Offset(5%) [CompMot]
CH18 Weight (+100%) NoTrim [CompSpl]

SA Weight (+100%) NoTrim Curva(S5) [Speed]

- 4
T

+

IcH11 (Rudder) [I1]Rud Weight (+100%)
+= [I4]2i]l Weight (GV3) NoTrim [Combi]

Asi, el canal CH10 era la profundidad virtual con todas las lineas de mezclas que
hemos visto, y por su parte, el canal CH11 correspondia a la direccion virtual, también
con su mezcla con alerones (Funcion Combi).

Los llamabamos virtuales porgue estos canales no tienen salida directa a ningun servo.
Servian de base para que mezclados en los canales CH1 y CH2, que si que tienen
salida directa a un servo, crearamos la profundidad y direccion del modelo con cola en V.
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Estos canales correspondian a las aletas izquierda y derecha respectivamente de la cola

enV.

. Editando modelo 13: F3) - 13

Ajustes Heli Fases de vuelo Entradas Mezdas Salidas Curvas Switches ldgicos Funciones especiales Telemetria
CHO1 (LH V) CH10 Weight (+50%) [Ele LV]
+= CH11 Weight (+50%) Diff(GVYS) [Rud LV]
:= Ele Weight (+100%)} Modo de wvuelo (Calib) NoTrim [Calib]
CHOZ (RH V) CH10 Weight (+50%) [Ele EV]
+= CH11 Weight (—50%) Diff(GV%) [Rud RH]
:= Rud Weight (+100%) Modo de wvuelo (Calib) NoTrim [Calib]

Una vez que hemos recordado la situacion de la que partimos, vamos a proceder a
modificar la programacion para adaptarla a la configuracion clasica de cola en X.

Deberemos reasignar estos canales, siendo a partir de ahora CH1 nuestra Profundidad
y CH2 la nueva Direccion .

Para ello, daremos salida directa de nuestra profundidad ‘'virtual' CH10, al canal 'real’ del
timén de profundidad CH1; y de nuestra direccion 'virtual' CH11, al canal 'real’ del timén
de direccion CH2.

Vamos primero con la profundidad:

Debemos borrar la mezcla existente con el canal CH11 (rudder), y modificar la mezcla
del canal CH10 (profundidad) para darle Peso 100%. Dejamos intacta la linea de mezcla
para el modo de Calibracion.

CH1 (ELE)

CH10 Weight (+100%)

[Elevator]

= Ele  Weight (+100%) Modo de vuelo (Calib) Notrim [Calib]
Ajustes  Hel  Fasesdevuelo  Entrades  Mezdas | Salidas | Curvas  Switchesldgicos  Fundonesespecales  Telemetria
CHO1 (ELE) CH10 Weight (+100%) [Elevator] =
— Ele Weight (+100%) Modo de vuelo(Calib) NoTrim [Calibl | Ul DEST->CHI ? x
CHO2 (RH V) CH10 Weight (+50%) [Ele RV] Nombre [Elevator
+= CH11 Weight (-50%) Diff(GVS) [Rud RH]
:= Rud Weight (+100%) Modo de vuelo (Calib) NoTrim [Calib] | M@ D =
CHO3 (MOTOR) SF Weight (-50%) NoTrim Offset (-50%) Slow(ul:dl) S Oeov [0]
+= RS Weight (+50%) Mcdo de wvuelo(Motor) NoTrim Offset (50%)] Offset av |_(_] B
:= MARX Weight(-100%) Modo de wvuslc(Calib) NoTrim [Call s P < Oev |U—‘|
CHO4 (LH Ail) [I4]2il Weight (+100%) NoTrim Diff(-GV4) [Stick] sl = = -
+= TrmA Weight (+100%) NoTrim [Trim]
4+= CH14 Weight (+100%) Switch(LB8) NoTrim [FlpPre] e
:= Ail Weight (+100%) Modo de vuelo (Calib) NoTrim [Calib] o e e e e e
CHO5 (RH Ril) [T4]Ril Weight(~100%) NoTrim Diff(-Gv4) [Stick] Shitfs A= %,
+= TrmA Weight (—100%) NoTrim [Trim] Aviso APAGADO -
+= CH14 Weight (+100%) Switch(L8) NoTrim [FlpPre] =
T i ik i " " O ANADIR. -
:= Ail Weight (+100%) Modo de wuelc (Calib) NoTrim [Calib] i
06 ( ) EA Sght( 6) . ht ) } irE( 5) [al Retardo Lento
CH LH Flp [I4]12i1 wWeight (GV Switc 15Ct) NoTrim Di -GV5 Al = l:
+= CH15 Weight (+100%) NoTrim [FlpPre] amba [ 003 0.0 3]
:= Thr Weight (+100%) Modo de vuelo (Calib) NoTrim [Calib] Abajo 0,08 0,0 3|
CHO7 (RH Flp) CH12 Weight (+100%) NoTrim Curva(4) [Espejol oK
= Thr Weight (+100%) Modo de wvuelo(Calib) NoTrim [Calib]
CHOS
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Ahora lo propio con la direccién:
Borraremos la mezcla existente con el canal CH10 (profundidad), y modificaremos la

mezcla del canal CH11 (rudder) para darle Peso 100%. Dejamos intacta la linea de
mezcla para el modo de Calibracion.

CH2 (RUD) CH11 Weight (+100%) [Rudder]
= Rud Weight (+100%) Modo de vuelo (Calib) Notrim [Calib]

Ajustes  Hell  Fosesdewuelo  Entradas  Mezdas | Salides  Curvas  Switchesldgicos  Fundones espedales  Telemetria

CHO1 (ELE) CH10 Weight (+100%) [Elevator]
:= Ele Weight (+100%) Modo de wuelo(Calib) NoTrim [Calib]

CHOZ (RUD) CH11 Weight (+100%) {[Rudder] Mombre Rudder

:= Rud Weight (+100%) Modo de wvuelo(Calib) NoTrim [Calib]

[l pEsT ->CHZ ? X

Fuente CH11 -
CHO3 (MOTOR) SF Weight (-50%) NoTrim Offset(-50%) Slow(ul:dl) =
5 s C GV B
+= RS Weight (+50%) Modo de wvuelo (Motor) NoTrim Qffset (50% T 0 ‘E‘
:= MARX Weight (-100%) Modo de wuelo (Calib) NoTrim [Call Offset Oav o =
CEO4 (LH Ail) [T4]Ail Weight (+100%) NoTrim Diff (-Gv4) [Stick] curva off - Oov
+= TrmR Weight (+100%) NoTrim [Trim] i g =
+= CH14 Weight (+100%) Switch(LB8) NoTrim [FlpPre]
:= 2il Weight (+100%) Modo de vuelo(Calib) NoTrim [calib] Modosde.,ueb
CHOS (RH Ail) [I4]1Ail Weight (-100%) NoTrim Diff (-5V4) [Stick] S = 5
+= TrmA Weight (-100%) NoTrim [Trim]
+= CH14 Weight (+100%) Switch(L8) NoTrim [FlpPre] Aviso APAGADO >
:= Ail Weight (+100%) Modo de wvuelo(Calib) NoTrim [Calib] pcines ARADIR =
CHO6 (LH Flp) [T4]Ail Weight (GV6) Switch(!SCt) NoTrim Diff (-GVS) [Ai o —
+= CH15 Weight (+100%) NoTrim [FlpPre] o = —
F 5 5 F 0,0F 00k
:= Thr Weight (+100%) Modo de wueleo (Calib) NoTrim [Calib] ma\:”:‘
Ab;
CHO7 (RH Flp) CH12 Weight (+100%) NoTrim Curva(4) [Espejocl o ool ool
= Thr Weight (+100%) Modo de vuelo(calib) NoTrim [calib] oK
CHOS
CHOS

Ya veis que nuestra tarea era sumamente facil.

Pero.....queda por ajustar un detalle mas. Si recordéis, habiamos dedicado la variable
global 9 al diferencial de cola.

Editando modelo 13: FS) - 13
Ajustes Heli Fases de vuelo Entradas Mezdlas Salidas Curvas Switches ldgicos Fundiones espediales Telemetria
Modo de vueloD (Optima) Modo de vuelo1 (Calib) Modo de vuelo2 (Motor) Modo de vuelo3 (Aterrizaje) Modo de vuelo4 (Lento) Modo de
Nombre [Optimo Fade In
Switch Fade out [0,0 (5]
Trim propio - Trim propio
Thr Ele
o 3 o
=
Trim propio - Trim propio
Rud Al
o * =]
] |
GvaR: [DR Ele | [s0 =] [0 Popup activado
GvaRrz2 [DR Al | [s0 =] [ Popup activado
GVAR3 [Combi | [so =] [ Popup activado
ovara [oiFf A | (3 T3] L1 Popup activado
cvars [oiffF | [s0 =] [ Popup activade
GvaRe [Ail-Fl | [20 =] [ Popup activado
svar7 [Fai | [e T=] [ Popup activado
Gvars [Frp | [ 5] [ Pepup activado
cvars [DiffR | [0 =] O Popup acuvade
[ Smular
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Obviamente, este parametro no tiene ahora ningun sentido, por lo que podemos dar un

nuevo uso a esta variable. ¢Qué tal.....

Dual Rate de direccion?

Renombramos la variable global 9 como DR Rud y le damos valores en los diferentes
modos de vuelo segun vuestro criterio:

Optimo Calibr Motor Aterrizaje Lento Rapido
GVAR1 DREle 50 100 70 100 70 50
GVAR 2 DR All 50 100 70 100 70 50
GVAR 3  Combi 50 0 50 0 50 50
GVAR 4 Diff A 40 0 40 0 40 40
GVAR 5 Diff F 40 0 40 0 40 40
GVAR 6 Ail-FI 20 0 20 20 20 20
GVAR 7 F All 0 0 -10 0 30 -20
GVAR 8 F Flp 0 0 -5 0 15 -10
GVAR9 DRRud 50 100 70 100 70 50
iiiATENCION!!!  Es muy importante no dejar los Dual

Rates de profundidad, alabeo o direccion (Variables
Globales GVAR 1, GVAR 2 y GVAR 9 respectivamente )
con valor cero , ya que nos quedariamos jjjjsin mando!!!!

Editando modelo 13: F3) - 13

Aju

stes Heli Fases de vuelo

Entradas

Mezdas

Salidas

Curvas

Switches légicos

Funciones especiales  Telemef

tria

Modo de vueloD (Optima) Modo de vuelo1 (Calib) Modo de vuelo2 (Motor) Modo de vuelo3 (Aterrizaje) Modo de vuelo4 {Lenta) Mo

Nombre |Optima

| Faden [o,0 =
Fade Out [0,0 %

Switch

GVARL [DR Ele | [s0 [£] [ Popup activado

GvaR2 [DR Al | [s0 %] [ Popup activade

GVARS [Combi | [s0 [£] I Popup activado

GvaR4 [DiffA |[s0 %] O Popup activade

GVARS [DiffF | (40 [£] O Popup activado

GVARS [ Al | [20 %] O Popup activade

GvaR7 [F Al [[o 2] O Popup activado

Gvars [FFp |[o %] O Popup activade

GVARS DR Rud | [s0 [£] [ Popup activado

Simular
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Sélo os ponemos la imagen de un modo de vuelo, pero no olvidéis dar valores a los Dual
Rates en todos y cada uno de los modos de vuelo. ¢Os he dicho que ninguna variable

global de Dual Rates puede quedar con valor 0?

Ya s6lo queda aplicar el nuevo Dual Rate en la direccion. Es decir, en la pagina de
Entradas, haremos que la variable que controla la direccion sea GV9. Editaremos
[I1]Rud para seleccionar como Peso la variable GV9 (DR Rud), como se ve en la

siguiente imagen.

Ajustes Heli

Fases de vuelo

Entradas Mezclas Salidas

Curvas

Switches |

[T1]Rud
[IZ]Ele
[I3]158plx
[T4]R41
Entradalb
Entradaleé
Entradal?
Entradals
Entradal9
Entradall
Entradall

Entradall

TUTORIAL 22

Rud
Ele
Thr

Weight (GVY) Expo(20%)
Weight (GV1) Expo(40%)
Weight (+100%)
Weight (GV2)} Expo(40%)

Curva (1)

NoTrim

il Editar [[1]Rud ? *®

Mombre entrada | Rud |

Mombre de linea | |

Crigen Rud -
Incluir Trim Si >
Peso GV |GVS DRRud) -
Offset ey

Curva Expo - |:| GV EI

01234546 7 8

Modos de vuelo

Switch - -
Lado Stick TODO -
Cancel
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Estamos llegando ya el final de la programacién de un planeador F5J en nuestra Taranis.
Tenemos pendiente de hablar de la Telemetria, un aspecto que enriquece enormemente
nuestra emisora. Pero antes de seguir avanzando, quisiera detenerme un instante en
otra de las facetas que hacen sobresaliente esta radio........

iiiLAS VOCES!!!

En mi humilde opinion, las voces en Taranis son fundamentales. No por su efecto
estético, que es espectacular, sino por lo que supone en seguridad. Con tanto boton,
tanta funcion y tanta leche.....las voces de la emisora nos permiten confirmar la accion
realizada sobre interruptores y potenciometros de la emisora sin tener que apartar los
0jos de nuestro avidén en vuelo.

Existe la posibilidad de que esta confirmacion venga a través de pitidos o sonidos
caracteristicos que seran entendidos, o no, por el piloto. Pero las voces son un paso mas
hacia la excelencia ya que el mensaje es transmitido sin ambigledades. Incluso siendo
un piloto no habitual, el mensaje "Flaps Abajo" sera entendido por cualquiera, asi que
estos anuncios en voz, resultan una herramienta muy efectiva para aumentar esto que
llaman Conciencia Situacional

Existen muchas librerias con los mensajes mas habituales en diferentes idiomas y
estilos disponibles en Internet. Ademas, encontraremos facilmente tutoriales que nos
enseflan a crear nuestros propios anuncios a nuestra medida. Asi que no nos
centraremos tanto en la creacion, sino en la programacion de estas voces.

Ya volviendo a nuestro modelo, estos son los mensajes que podriamos considerar
imprescindibles para volar sin tener que mirar los botones de la emisora:

FUNCION ACTIVADOR MENSAJE FICHERO
Modo Réapido SB1? Flaps negativos MRap.waw
Modo Optimo SB- Maximo Planeo MOpt.waw
Modo Lento SB| Flaps Positivos MLnt.waw
Modo Aterrizaje L6 Aterrizaje MAte.waw
Mandos SCt Mandos Separados Indep.waw
Independientes
Mandos SC- Flaperones Depen.waw
Dependientes
Mandos SC| Snap Flaps SnapF.waw
dependientes + Snap
Flaps
Compensador Mas SA?T Alante VelMax.waw
Compensador Menos SA| Atras VelMin.waw
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En nuestro caso, hemos decidido crear nuestros propios mensajes a través de la pagina
web Acapela (http://www.acapela-group.com), tratando los archivos mp3 obtenidos con
el programa gratuito Audacity (http://www.audacityteam.org) y hemos guardado éstos
en formato waw en la carpeta SOUNDS de la tarjeta SD de la emisora con los nombres
de archivo que veis en la dltima columna.

En la tabla anterior ya hemos dejado todo preparado, puesto que aparece el interruptor
gue hace cierta y activa la funciéon y el nombre del archivo a reproducir.

Para implementar la programacion de los diferentes avisos en OpenTx, entraremos en
la lengleta de Funciones Especiales para utilizar "Reproducir Pista" en cada uno de
estos avisos.

#  Cambiar Accion Parametros Activar
SF11 SB1 Reproducir Pista MRap | 2 No Repetir
SF12 SB Reproducir Pista MOpt > No Repetir
SF13 SB| Reproducir Pista MLnt | 2 No Repetir
SF14 L6 Reproducir Pista MAte > No Repetir
SF16 SCt Reproducir Pista Indep | 2 No Repetir
SF17 SC- Reproducir Pista Depen > No Repetir
SF18 SC| Reproducir Pista SnapF > No Repetir
SF20 SA?T Reproducir Pista VelMax | 2 No Repetir
SF21 SA| Reproducir Pista VelMin > No Repetir

i — 5 E— > 5 Don
sF3 s ~ | |Reproducir Pista - [apim ~| Mo Repetir
SF4 |5D | Ajustar GV3 ~ | Origen w | TrmT 1 on
SFS  |— | | Invalidar CH1 - o Con
SFe sD w | Reproduar Pista sl m\—v Mo Repetir
SF7 |SD | Ajustar GV3 ~ | Origen ~ | [ TrmT onN
SF8 |- | [Invalidar CH1 - |u CJon
SF9  |SH ~  |Resetear ~ | |Flight on
sri [— = | | Invalidar CH1 - c [lon
SF11 |sB ~ | |Reproducir Pista - | MRap ~ | Mo Repetir
SF12 | SB ~  Reprodudr Pista - ,ﬂOjt—v| Mo Repetir
SF13 5B - |Reprodudr Pista - Mo Repetir
SF15 |— - | |Invalidar CH1 - |o [Jon
SF16 |sC - | Reprodudr Pista ~ [ndep  ~| Mo Repetir
SF17 |sC ~ | |Reprodudr Pista ~|[Depen  ~] Mo Repetir
SF18 |5C w  Reprodudr Pista - LSerr:—»‘ Mo Repetir
SF18 |— | Invalidar CH1 - o Con
SF20 |5A «  |Reprodudr Pista - W‘ Mo Repetir
i simular
TUTORIAL 22 Pagina 7
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Seleccionamos la opcion "No Repetir" para escuchar el mensaje sélo una vez al activar

la funcidn correspondiente.

Resulta de mucha utilidad controlar el volumen con el que saldran los sonidos en la
emisora, asignando el control del mismo a un potenciémetro, digamos.... ¢F2?
Por supuesto, es a gusto del piloto, pudiendo emplearse cualquier otro control de la
emisora.

Como podéis imaginar, existe la funcion especial "VOLUMEN?", asi que no tenemos mas
gue llamarla de la siguiente manera:

#

Cambiar

Accion

Parametros

Activar

SF23

ON

VOLUMEN

F2

ON

Si vamos a la pagina de Funciones Especiales, en el campo Cambiar, de la funcién
SF23, seleccionaremos ON, para que no dependa de la posicion de ningun interruptor,
controlada por el potencidmetro F2 y la activaremos seleccionando nuevamente ON.

Ajustes

Heli

Editando rmodelo 13: F3) - 13

Fases de vuelo Entradas

Mezdas Salidas

Curvas

Switches lgicos

Fundiones especiales

Telemetria

SF19 | — ~ | [1nvalidar cH1 > o = [on
SF20 |SAT + | |Reproducir Pista ¥ | VelMax Mo Repetir
5F21 [SAL ¥ | |Reproducir Pista a2 Iiell\‘lin V| Mo Repetir
32 [— + | [Tnvalidar cH1 ~|[o 4 Con
5F23 |ON + | | Yolumen > F2 - [ on
SF24 | — ~ | [1nvalidar cH1 ~ |0 = Con

Veréis que merece la pena dedicar un poco de tiempo a este tipo de detalles. En vuelo,
tendremos muchas menos posibilidades de cometer errores en el manejo de la

emisora.....Mano de Santo.

TUTORIAL 22
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AJUSTES jjjiCASI FINALES!!

Hemos llegado ya al final de la programacion de un planeador F5J en nuestra Taranis,
asi que llega el momento de recapitular. Vamos a repasar los controles que hemos
creado y a dar unas pautas para el ajuste de los servos y, posteriormente, optimizar
mezclas........

Control Primario Funcion
Stick de Motor Activa Modo Aterrizaje y despliega el Freno Aerodinamico
Trim de Motor Ajusta el nivel de Compensacion de la Profundidad al accionar el freno
aerodindmico
Stick de Direccién, Mando de direccion, profundidad y alabeo
Profundidad y Alabeo
Trim de Direccion, Trim de direccion, profundidad y alabeo
Profundidad y alabeo
Control Secundario Funcién
SF Activa Modo Motor y acelera suavemente hasta el 50% de potencia
LS Modula los flaps preasignados
RS Modula la potencia de motor entre el 50 y el 100% de potencia
SA Compensador de Profundidad
SB Modos de Vuelo Réapido - Optimo - Lento
SC Participacion de flaps y alerones: independientes-ligados-Snapflaps
SD Ajuste de Variables Globales: Diferencial de alerones y Combi
SG Activa la funcion Variometro
SH Resetea valores de telemetria y temporizadores
F2 Volumen de Sonido

Modos de Vuelo

Optimo SB- Configuracion limpia para planeo 6ptimo
Calibracion Ver Pag. 3 Pensado para justar servos. Sin utilidad en vuelo
Motor SF1 Al dar motor se activa automaticamente dicho modo
Aterrizaje Stick Motor Al desplegar frenos se activa automaticamente dicho modo
Réapido SB1? Flaps negativos para transiciones
Lento SB| Flaps positivos para explotar ascendencias
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Asignacion de Canales
ColaVv Cola X
CH1 Vizq. Profundidad
CH2 V dcha. Direccion
CH3 Motor
CH4 Alerdn lzqg.
CH5 Aleron Dcha.
CHGb6 Flap 1zqg.
CH7 Flap Dcha.
CH8 Libre
Modo Rapido
mggg E;)rt‘itr:o Flaps-Alerones independientes

Volumen de Sonido  gnap Fiap

Compensador de Profundidad

Modo Motor
Motor ON-OFF

Volumen de Flaps

Modo
Freno

Compensador de Freno

Volumen SnapFlap

TUTORIAL 23

Flaps-Alerones ligados

Resetear Vuelo-Cronometros

Ajuste de Variables
Diferencial Alerones
Combi
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AJUSTES DE SERVOS

El primer paso para la puesta a punto del modelo es ajustar los servos. Esto es,
establecer su sentido de giro, recorridos y punto medio.

Evidentemente, el ajuste de los servos soOlo podremos realizarlo una vez montado
completamente el planeador, con la programaciéon y sonidos cargados en la emisora y el
receptor sincronizado correctamente.

El proceso que describimos a continuacion es, simplemente, el método que debemos
seguir y nada mas que eso. Los valores, direcciones, etc. que aparezcan en estas lineas
son puramente académicos. Cada modelo requerira sus propios valores, sus propios
ajustes. Asi que los datos que aportamos son simplemente explicativos y no tienen por
gué coincidir con lo que vuestro avién necesite.

1.- Sentido de Giro

La primera comprobacion que hemos de realizar, es que el sentido de deflexion de las
superficies de control sea el correcto.

Antes de sequir......... DESCONECTAR jjiiiLOS FLAPS!!!!

Hemos de poner especial cuidado con los flaps. La deflexion de flaps es
realmente asimétrica y en caso de que el sentido de giro no fuera el correcto
podria forzar la articulacion de flaps.

Si esta es la primera calibracion o si existe la menor duda, mi consejo es
desconectar el klink/clevis de los mismos hasta comprobar que no hay riesgo
de danfar los flaps.

Esta precaucion es Unicamente necesaria para los flaps.
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Para ello, con el avion apagado, encendemos la emisora y comprobamos que el motor
esté en reposo. Nos aseguramos que tenemos el interruptor SF| y en la pagina de
canales vemos que CH3 muestra valor -100.

CHAMHELS MORHITOR

LH W -11.11 1 ] [ICHS 0.0l 1 l
RH U =011 1 | |[E1leuat =011 l l
MOTOR  -100, l:l_:l Fudder 0.0 l |
LH A1l -0l | ||FH Flp -AooC N 1]
FH Hil =011 1 [[CH1S ool 1 ]
LH Flp -B0. IJI:_:I F Ail L l l
EFH Flp -vo5C N 1|F F]if -Ao. o ]
HS ool 1 [ICH1 0.0l 1 ]

Como rezaba la advertencia, si tenemos la menor duda sobre el sentido de giro de los
flaps, desconectaremos los mismos vy, situamos el stick de motor en su punto medio v,
ahora si, alimentamos el receptor.

Acto seguido, iremos superficie por superficie comprobando que su movimiento es
conforme a nuestra actuacion sobre los sticks. No debemos llegar hasta final de
recorrido, puesto que todavia no hemos establecido los finales de recorrido de los
servos, que lo haremos en Modo Calibracion un poco mas adelante. Por el momento,
solo controlamos el sentido de giro.

Mucha suerte tendremos si a la primera todo concuerda y encaja. Lo mas probable es
gue tengamos que invertir el sentido de giro de algun servo.

Pues jjjsin complejos!!! Desde la emisora, entrando en el menu de nuestro modelo,
navegaremos hasta la pagina de Salidas (Pag. 7), y realizaremos los cambios de
direccién que necesitemos.

A I5000E . Direction
0.0- 100.008) ---

0.0- 1000+ ---

Los cambios quedaran reflejados en el sentido de la flecha del campo Direccion de la
pagina de Salidas.
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Frm L e e s T T

En nuestro caso, hemos invertido los canales CH1, CH4 y CH7. Pero como habiamos
dicho, vuestro avion requerird, muy probablemente cambios diferentes.

Cuando estemos satisfechos con el sentido de giro de los servos, desconectamos la
bateria del receptor y seguimos avanzando.....

2.- Maximo y Minimo

Es el momento de ajustar el recorrido de los servos de forma que en ningdn caso
podamos sobrepasar la capacidad fisica de deflexién de las diferentes articulaciones.

Mas tarde ajustaremos los recorridos maximos operativos para cada condicion de vuelo,
pero por el momento sélo pensamos en la seguridad de la instalacion, solo buscamos
gue no se vean forzadas las articulaciones por mucho que demos mando.

En este caso nos interesa eliminar toda Mezcla y Dual Rate, de forma que la sefial de
los sticks llegue integra a los servos. Es decir, necesitamos entrar en el Modo de
Calibracion.

Con el receptor apagado, encendemos la emisora y mientras mantenemos el stick de
direccion completamente a la derecha y el stick de alabeo completamente a la izquierda
pulsamos SH|.
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Cada 5 segundos oiremos la confirmacion acustica de que estamos en el Modo de
Calibracion. Ahora, no tenemos posibilidad de arrancar el motor y los servos responden
directamente a las entradas de los sticks.

Asi que manos a la obra... centramos los sticks y alimentamos el receptor. En la emisora,
entramos en el mend del modelo y vamos nuevamente a la pagina de Salidas (Pag. 7).

15004
- 1000 {500,
1000+ 1000 + --- 1500
-1000- 1000 ¢ --- 15004
i

LH L) (.0)
HZ EHL (.0)
Hz MOTOR 0.0 -
0.0 -
0.0 -
(0.0 -

H4 LH Hil
H2 FEH A1l 00.0- 1000+ --- 15004
HE LHFIlF 00041000 + --- 15004

He RHEle 0.0 -1000¢1000 ¢ --- 15004

Pretendemos establecer los limites fisicos de las diferentes articulaciones, asi que, con
precaucion, llevaremos lentamente los sticks a sus maximos y minimos e iremos
reduciendo el Maximo y el Minimo del servo correspondiente para que:

» Los topes de stick deflecten la superficie al maximo sin forzar el mecanismo.
» La deflexion maxima de flaps y alerones sean iguales en ambas alas.
* La deflexion de profundidad y direccién sean aproximadamente simétricas

 Encaso de cola enV, la deflexibn de ambas aletas sean iguales.

iiiNo te asustes!!!

En Modo Calibracion, los alerones se mueven en el mismo

sentido. No es un error de programaciéon. Da una sensacion
rara, pero de esta forma es facil comparar el recorrido de los
servos de ambas alas y dejarlos iguales. jjMade in Taranis!!

Llegados aqui, debemos hacer un par de observaciones:

» Durante este proceso, no serda raro tener que sacrificar algo de recorrido en flaps
y alerones para que el recorrido de estos sea igual en ambas alas. Estaremos
contentos de sacrificar muy ligeramente Max y/o Min al final de recorrido del servo
para mantener la simetria. iilmprescindible en Flaps y muy importante en
Alerones!!

* El ajuste de los flaps es lo mas laborioso en veleros F5J. Ahora, la posicion de los
flaps izquierdo y derecho debe ser idéntica y correcta en los puntos Max (tope
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fisico de flaps negativos) y Min (tope fisico de flaps con frenos aerodinamicos
completamente extendidos). Tened paciencia: por el momento los flaps neutros
no mantienen la linea del ala y ademas la extension de frenos tampoco es lineal ni
uniforme. jjPaciencia!!

En nuestro caso, sélo hemos tenido que modificar los canales CH6 y CH7:

3.- Punto Medio

El objetivo ahora sera situar las superficies de control en posicion neutra. Esta vez el
procedimiento difiere para los flaps y el resto de mandos. Empezamos por estos ultimos,
gue son mucho mas intuitivos.

Todavia en Modo Calibracién, de forma que cualquier mezcla o trim no pueda alterar la
posicion neutra de nuestros servos, procedemos a centrar y alinear profundidad,
direccion y alerones.

Para ello, manipulamos el valor del Subtrim del servo correspondiente, siempre en el
menu del modelo, pagina de Salidas (Pag. 7), como hariamos en cualquier avién. En
nuestro caso estos son los valores que hemos necesitado:

A continuacion..... los flaps .

TUTORIAL 23 Pagina 7



OPENTX PARA DUMMIES EN LA TARANIS X9E miliamperios.com
TUTORIAL 23 aeromodelismo + radiocontrol

Con objeto de hacer la extension del freno o mas lineal posible, vamos a introducir como
subtrim de flaps el valor medio de su recorrido. Para calcular este valor sumamos Max y
Min (con su signo) y lo dividimos por 2.

SubTrim Flaps w
En nuestro caso:
SubTrim LH Flag= 8';297: — 8.5 SubTrim RH Flap —70‘2100= ~15

La extension del freno ahora es mas homogénea pero salvo milagro, el flap neutro no
estara alineado con el ala. Asi que vamos a ello.

Si recordais, durante la programacion habiamos afiadido una linea de mezcla a nuestros
Flaps Virtuales, que, premonitoriamente, habiamos llamado 'Neutro'.....

CH15 (F Flp) MAX Weight (GVB) NoTrim [Preset]
*= L8 Weight (—40%) NoTrim Offset (60%) [Adjuster]
+= [I3]1Splr Weight (-100%) NoTrim [Spoiler]
+= CHZ20 Weight (+100%) NoTrim [SnapFlp]
+= MAX Weight (0%) NoTrim [Neutro]

Fijaros que habiamos dado Peso '0' a esta mezcla, es decir, sin aportacién alguna
por el momento, pero deciamos que variando el peso de la misma, seriamos capaces de
corregir la posicion de flaps neutros.
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Visto desde la emisora, en la pagina de mezclas (P4g. 6) del menu de nuestro modelo,
esta linea tiene una pinta tal que asi:

Refrescada la memoria, seguimos con nuestros ajustes. Nos aseguramos de tener el
motor en reposo SF| y salimos del Modo Calibracion pulsando SH|.

Fuera ya del Modo Calibracién, las mezclas y trims son funcionales, asi que llevamos el
modelo a su configuracion 6ptima:

* Motor apagado SF| (por supuesto)
» Stick de motor completamente arriba (Freno aerodinamico replegado)
« Modo de Vuelo Optimo SB-

Todavia en el mena del modelo, nos desplazamos a su pagina de Mezclas (Pag. 6), y
bajamos hasta el canal del Flap Virtual, CH15, concretamente a la ultima linea de
mezcla, que muy habilmente habiamos llamado 'Neutro'.

Desde la emisora editamos esta linea de mezcla, y vamos cambiando el Peso hasta que
el borde de salida del Flap Izquierdo esté alineado con el ala. Nos olvidamos del Flap
derecho, que es simplemente un reflejo (¢ esclavo?) del izquierdo, y concentramos todo
nuestro esfuerzo en alinear sélo el Flap Izquierdo, en su posicion neutra.

Os ensefio como queda nuestro modelo, que por supuesto no tiene por qué coincidir con
vuestras necesidades, pero que os puede servir de referencia.

No hemos terminado, pero en este momento los flaps deberian empezar a tener buena
pinta. Deberiamos estar satisfechos con los puntos Max (Flap negativo) y Min (Freno
extendido completamente) de ambos flaps, el desplazamiento lineal, asi como con la
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posicion neutra de, al menos, el flap izquierdo.

Sin embargo, las limitaciones geométricas pueden hacer que el ritmo al desplegar los
frenos no sea igual en ambas semialas, que ambos flaps no bajen perfectamente
simétricos y emparejados. Puede incluso que el flap derecho no esté perfectamente
alineado en su posicion neutra......

Pues vamos con el ultimo pasé del ajuste de nuestros flaps,
gque debera resolver todos nuestros problemas.
iiiPrometido!!!

Tenemos que volver a hacer memoria, y recordar que para
la programacion del flap derecho habiamos utilizado la
técnica del espejo.

Si, hemos construido el Flap derecho como un 'reflejo’.

Pues tomando el flap izquierdo como Maestro y variando la
forma del espejo, haremos que el reflejo (flap derecho) se
sincronice perfectamente al movimiento del flap izquierdo.

Siendo mas concretos, la curva 4 de nuestra programacion es el espejo donde se refleja
el Flap Derecho. En principio es un espejo perfecto. Es una recta que devuelve el mismo
valor que entra.

!CHD'? (RH Flp) CH12 Weight (+100%) NoTrim Curva(4) [Espejol
:= Thr Weight (+100%) Modo de wvuelo(Calib) NoTrim [Calib]

mrl Exdat deaurisd

Toderm Ve T i - limenn

| Caa ':ﬁ L Fowbre s b v [Zxmag

Lo que tendremos que hacer ahora es modificar esta curva 4 para que el flap derecho
siga totalmente sincronizado en todo su recorrido al flap izquierdo.

Asi que, en la emisora, vamos a la pagina de Curvas (Pag. 8) del menu de nuestro
planeador y editamos la curva CV4 'Espejo’ para poder modificarla.

Es un proceso algo laborioso, ya que debemos ir ajustando la curva a lo largo de todo el
recorrido del stick de motor pero el resultado es espectacular.
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En primera instancia ajustamos el valor de la curva en su punto medio y seguidamente
seguimos depurando la misma en un primer barrido a cuartos de stick. Y asi iremos
afinando cada vez mas el comportamiento del flap derecho, que finalmente debera ser
idéntico al flap maestro.

La curva puede resultar algo asi:

Ajustes Heli Fases de vuelo Entradas Mezdas Salidas Curvas Switches Iogicos Funciones espedales Telemetria

Edididn de curva 4 Curva 17 Creador de curva

T
[}
|

OoooQoaod

Y aX=-100

bt}

f aX=100

..
5
i

Curva 20

Cara | Ambas -

(5]
w

Curva 21

- [lE
-

b

]

Posicion Neutra del
Flap derecho

=
- =

Tipo de Curva | 11 puntos + | | Fija ~ | |Lineas

D Mombre de la curva |E5pejc

La imagen corresponde a un ejemplo real, pero por supuesto, vuestro avion necesitara
valores diferentes.

Un detalle......
Si recordais, habiamos programado el flap para que la posiciébn neutra del mismo
correspondiera al 80%, reservando un 20% para flaps negativos..... Eso hace importante

el valor 80 de la curva 4 , ya que este punto es la posicion de neutro que tendra el flap
derecho.
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En nuestro caso, hemos modificado el espejo y en lugar de valor 80, devolvemos
85....... Hemos necesitado esos 5 puntos para lograr que el flap derecho quede
perfectamente alineado con el ala 'y con el flap izquierdo en su posicién neutra.

Llegado este punto deberiais ser la envidia (sana) de jjjtodo el campo de vuelo!!!

Vuestros flaps (frenos) bajan mas parejos y sincronizados a lo largo de todo su recorrido
gue ningun otro avion jjjjamas visto!!!

Pero que no suba demasiado vuestro ego. Falta por ajustar las mezclas, recorridos
operacionales, diferenciales......

Sigue leyendo y veras que es pan jjjjcomido!!!!
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iiiiAJUSTES FINALES!!

Ya hemos establecido los ajustes basicos de servos que garantizan la integridad del
sistema de control, conteniendo el recorrido de los servos al limite fisico de la
articulacion, y también hemos asegurado la simetria de mandos y la sincronizacion de
los flaps.

Ni mucho menos hemos terminado con el ajuste del modelo, ya que tenemos pendiente
la optimizacion de las mezclas.

La programacion que hemos estado desarrollando es bastante completa y también...
bastante compleja. Tiene mil detalles ajustables para que nuestro modelo sea puro
rendimiento.

Durante la programacion hemos ido dando un valor orientativo a las Variables Globales,
Pesos de Mezclas y Curvas que conforman todos estos detalles, pero es ahora, cuando
tenemos el modelo montado, que debemos comprobar, corregir y ajustar estos valores.

Para empezar, no estaria mal recordar qué funciones hemos programado con
paradmetros variables.....

FUNCION MODIFICA PARAMETRO
D/R Profundidad Ajusta la cantidad de mando de profundidad GVAR 1
D/R Lateral Ajusta la cantidad de mando de direccion y alabeo GVAR 2
Alerones— Direccion Mezcla de Alerones con Direccion. Funcion Combi GVAR 3
Diferencial Alerones Asimetria en alabeo de los alerones GVAR 4
Diferencial Flaps Asimetria en el alabeo de los flaps GVAR 5
Alerones— Flaps Mezcla para que los flaps ayuden en el alabeo GVAR 6
Flaps de alerones Flaps preseleccionados en los alerones GVAR 7
Flaps de flaps Flaps preseleccionados en los flaps GVAR 8
Diferencial de cola  Asimetria en la direccién. Solo para cola en V GVAR 9
Compensador freno  Mantiene la aptitud al desplegar los frenos T2
Freno con alerones  Sube alerones al desplegar el freno Curva 2
Motor— Profundidad Mantiene la aptitud al dar motor Pag. Mezclas
SnapFlaps SnapFlaps preseleccionados Pag. Mezclas
Volumen Flaps Modula flaps preseleccionados entre 20 y 100% LS
Volumen SnapFlaps Modula SnapFlaps entre 0y 100% S2
Selector Velocidades Velocidad de Maximo Planeo, Minimo Descenso. SA
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Como veis, no son pocos los parametros que podemos combinar para hacer que nuestro
modelo vuele con el mejor rendimiento posible. La buena noticia es que la mayoria de
estos pardmetros son Variables Globales muy faciles de modificar, in situ, desde la
emisora.

SENSACION DE MANDO
DUAL RATES

En discusiones anteriores deciamos que segun el modo de vuelo en el que nos
encontraramos, deseariamos tener un cierto nivel de mando, y que esta cualidad era
controlada por los Dual Rates, que habiamos programado con las Variables Globales
GV1ly GV2.

No voy a repetir nuestro planteamiento tedrico inicial, pero si a recordarlo con la
siguiente tabla:

Optimo Calibr Motor  Aterrizaje Lento  Rapido
GVAR1 DREle 50 100 70 100 70 50
GVAR 2 DR AIl 50 100 70 100 70 50

Es el momento de ajustar estos valores. Primero en tierra, comprobando que la deflexion
de mandos es, a priori, la que deseamos; y posteriormente en vuelo (con SC1 para que
la participacion de los flaps en alabeo no falsee el resultado), segun nuestras
sensaciones de vuelo.

La modificaciéon de estos valores es incluso mas agil directamente en la emisora que a
través de OpenTx Companion. Para ello abrimos el mend de nuestro modelo y nos
situamos en la pagina de Variables Globales (Pag. 9), donde estan agrupadas todas
ellas dispuestas por modos de vuelo.

N
N
I
I
0
I
I

La imagen refleja datos reales de nuestro planeador en el menu de la radio que
mencionabamos.....jjjiNi se os ocurra copiarlo!!!Cada modelo y méas aun, cada piloto,
requerira ajustes distintos segun sus sensaciones de vuelo.
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Por jjjatima vez!!!
Los DUAL RATES nunca jamas never & never deben tener valor 0

VIRAJE COORDINADO

PARTICIPACION DE FLAPS EN ALABEO
DIFERENCIAL DE ALABEO Y FUNCION COMBI
DIFERENCIAL DE DIRECCION

Un aspecto muy importante para sacar un buen rendimiento del planeador es minimizar
las pérdidas en los virajes, es decir, lograr que los virajes sean coordinados.

Fijaos si es importante que tenemos dos funciones dedicadas a este fin:

» Diferencial de Alabeo: minimiza la guifiada adversa.
* Funcion Combi: compensa la guifiada adversa para obtener el viraje coordinado.

El ajuste de estas mezclas es fundamentalmente empirico (ensayo y error) y
I6gicamente debe hacerse en vuelo. Pero empecemos por el principio......

1.- FLAPS CON FUNCION DE ALERONES
La variable global GV6 controla la contribucion de los flaps en la funcion de alabeo.

Evidentemente, esta no es la funcién primordial de los flaps, aunque es cierto, que en
veleros de gran envergadura, esta funcién puede hacer que nuestro velero sea mucho
mas agil en los virajes.

Dicho esto, lo que buscamos es la menor contribucion de los flaps posible para reducir
las pérdidas, pero al mismo tiempo, que su efecto sea notable, que el alabeo sea mucho
mas alegre.

Logicamente sera en vuelo cuando podamos ajustar esta variable.

Tras haber trabajado los Dual Rates, deberiamos estar satisfechos con el
comportamiento de los alerones..... asi que nos concentramos en ajustar GV6 alternando
SC1 (flaps independientes) con SC- (flaps ligados) hasta cumplir nuestro objetivo.

En nuestro caso, el planteamiento inicial fue satisfactorio y un 20% de participacion fue
suficiente.....

2.- DIFERENCIAL DE ALABEO

Ambas funciones, diferencial y combi, son interdependientes y el ajuste de una afecta a
la otra, asi que empezaremos por esta, cuyo fin es reducir el efecto de guifiada adversa
y por tanto, también la necesidad de aplicar direccion en el viraje.

Dado que tanto alerones como flaps pueden tener participacién en el alabeo, nuestra
programacion utilizaba las Variables Globales GV4 y GV5 para establecer la cantidad
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deseada de diferencial en alerones y flaps respectivamente.

Empezaremos con el Diferencial de Alerones (GV4) y para ello seleccionamos SC1 para
gue los flaps no colaboren en la funcion de alabeo.

Pondremos el avién en vuelo y llevando el stick de alabeo de un lado al otro
alternativamente sin tocar la direccion, buscaremos el valor de GV4 que mantenga la
aptitud, es decir que la maniobra no levante/baje el morro. Seria como si iniciaramos un
tonel sobre el gje.

Tomamos este valor como referencia, para nuestro modo de vuelo 6ptimo, sin embargo,
dado que el diferencial reduce ‘el nervio' en alabeo, puede que deseemos reducirlo para
volar en térmica (modo de vuelo lento), o incluso eliminarlo durante el aterrizaje.....

Vamos ahora con el diferencial de flaps. Como punto de partida copiamos los valores de
diferencial de alerones (GV4) en el diferencial de flaps (GV5) y nos preparamos para
probar en vuelo.....

Esta vez ponemos SC- para que los flaps participen y repetimos la operacién, ajustando,
si fuera necesario, GV5 a nuestra conveniencia.

3.- FUNCION COMBI

Asi es como llamamos a la mezcla de alerones con direccion. El objetivo de esta mezcla
es lograr un viraje coordinado utilizando unicamente el stick de alabeo.

Esta mezcla es especialmente util en modo de vuelo 6ptimo, cuando tenemos lejos el
velero y podemos confiar en ella para que el viraje sea 6ptimo. En modo aterrizaje, con
el avibn mas cerca podemos asumir nosotros el mando y prescindir de la funcion.

Evidentemente, s6lo podremos ajustar su valor en vuelo. Ahora que estamos satisfechos
con los diferenciales, regularemos el valor de GV3 para que al actuar sobre alerones
observemos un viraje perfectamente coordinado sin haber tocado el mando de direccion.

Podemos modificar la variable GV3 desde la pagina de variables globales, como hasta
ahora, pero si recordais, también podemos hacerlo seleccionando SD| y actuando sobre
el compensador de motor T2 (tutorial para programar ajustes en vuelo). Ambos métodos
son compatibles simultaneamente.

GLOBAL | F o F PR e
ER DF Ele 45 10t 50 100 £ 45

0 40 en
III-ilI:I 0 40 g0
UE%EUED*D
I

S e
T
S
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Después de tanto rollo, os dejo una idea de como pueden quedar estos ajustes en un
modelo real, el nuestro. Espero que os pueda servir de guia pero recordad que vuestros
ajustes pueden ser muy distintos.......

4.- DIFERENCIAL DE DIRECCION (S6lo Cola en V)

En modelos con cola en V, al aplicar mando de direccion, es muy corriente que el
modelo tienda a subir o bajar el morro y tengamos que corregir esta tendencia con
mando de profundidad.

Para estos modelos de cola en V, hay una mezcla que tiene cierto efecto en los virajes y
gue corrige automaticamente ese cambio de aptitud..... el diferencial de direccion.

Como no podia ser de otra forma, nosotros ya habiamos incorporado esa mezcla en
nuestra programacion, y si recordais la cantidad de diferencial de cola era almacenado
en la variable global GV9.

El valor de GV9 deberia ser tal que, al actuar sobre direccion pura (sin alabeo), el
modelo mantenga la aptitud en todo momento. Evidentemente, la mezcla puede ser
Unicamente ajustada en vuelo. Asi que, con valor inicial O iremos aplicando direccion a
un lado y el otro y modificando la variable hasta nuestra satisfaccion.

Por cierto, el cambio de comportamiento es muy notable y agradecido, asi que no sera
dificil encontrar ese valor méagico. Veréis que hay un antes y un despues....

Otro detalle, podemos modificar la variable GV9 desde la pagina de variables globales,
como hasta ahora, pero si recordais, también podemos hacerlo seleccionando SD?1 y
actuando sobre el compensador de motor T2 (tutorial para programar ajustes en vuelo).
Ambos métodos son compatibles simultdneamente.

0
040 0 40 60
0 40 0 40 &0
20 0 20 20 20 20
00 "0 40-20
! ' '

o L e e e L T =11
Imoooooo =)
lcoooooo

Este que veis es el valor que requiere nuestro modelo por si os sirviera de referencia.

Fijaos que para facilitar su ajuste todos los modos de vuelo, menos el de calibracion,
copian el valor de GV9 definido en el modo de vuelo 6ptimo (FMO).
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AJUSTE DE FLAPS
FLAPS POSITIVOS-NEGATIVOS
SNAP FLAPS

Seguimos avanzando en la puesta a punto y llega el momento de revisar el
funcionamiento de los flaps.

Variando la posicién de flaps variamos nuestro perfil alar, adaptandolo y optimizandolo
en todo momento a las condiciones de vuelo. Esta es una pieza fundamental y merece la
pena dedicarles especial atencion si queremos sacar todo el rendimiento del velero.

1.- FLAPS PRESELECCIONADOS. FLAPS POSITIVOS-NEGATIV OS

Dado que los alerones también pueden tener asignada la funcion de flaps, habiamos
dedicado las variables globales GV7 y GV8 para almacenar la posicion de flaps que
corresponde a cada modo de vuelo en Alerones y Flaps respectivamente.

Ahora que tenemos el velero montado, nos aseguramos que LS esté arriba (100%) y
comprobaremos si el valor asignado inicialmente a las variables, cumple las
especificaciones del fabricante en cuanto a la deflexién de los flaps, modificAndolas en
caso de necesidad.

Optimo Calibr Motor  Aterrizaje Lento Rapido
GVAR 7 F Ail 0 0 -10 0 30 -20
GVAR 8 F Flp 0 0 -5 0 15 -10

Posteriormente, en vuelo, podemos afinar estos valores si fuera necesario.

Por otro lado, hemos dispuesto que LS module entre el 20 y el 100% del valor nominal la
deflexion de los flaps, por lo que tendremos control casi absoluto sobre los flaps.

Si desearais cambiar ese volumen de control, tendriais que modificar las siguientes
lineas de la pagina de mezclas:

!CHi-’-l (F Ail) MAX Weight (GV7) NoTrim [Preset]

LS Weight (—40%} NoTrim Offset (60%) [Adjuster] |
[I3]1S8plr Weight (-100%) NoTrim Curval(l) [Spoiler]
CHZ20 Weight (+100%) NoTrim [SnapFlp]

| =

|-
1

+

CH1S5 (F Flp) MAX Weight (GVE8) NoTrim [Preset]
P
*= 1,5 Weight {(—40%) NoTrim Offset (60%) [Adjuster] ‘
[I3]Splr Weight (—100%) NoTrim [Spoiler]
+= CH20 Weight (+100%) NoTrim [SnapFlp]
+= MAX Weight (-8%) NoTrim [Neutro]

4
V

(Nota: para cambiar el sentido de LS, debemos cambiar el signo del peso del volumen
de control)
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Si o0s sirve de guia os ensefio como quedod nuestro modelo real.....

Menos jjiRisas!!! jjjYa sé que no hemos dejado ni una sola variable como estaba!!!
iiiPuede que sea ese vuestro caso también!!!

O FHO
|| 0 40 B0
B0 0 40 0 40 EQ
Fl 20 0 20 20 20 20
1" [0 0 0 0 40-20
F 20 -

iffE 76 (O FMOFMOFHOFHD

Os hago notar que en Modo Motor (FM2) no hemos necesitado flaps (valor 0) y que en
Modo Réapido (FM5) definimos flaps negativos dando precisamente signo negativo a las
variables globales.

0

booooooo o)
lcoooooo D

0
0
0
0
0
0
I

2.- SNAP FLAPS

Esta funcion mezcla la profundidad con los flaps. Se trata de hacer que los flaps y
alerones se muevan simultaneamente y en direccion opuesta a la deflexion del timon de
profundidad, resultando en giros mas cerrados especialmente en dias con viento.

Si recordais la mezcla estaba construida en el canal virtual CH20:

gCHED [SnapFl) Ele Weight (-100%) Switch(SCy) NoTrim [SnapFlp]
*= 82 Weight (+50%) NoTrim Offset (50%) [Adjuster]

Bueno, pues con solo echar un 0jo ya veis que esta mezcla acepta dos posibles ajustes.

» Cantidad de mezcla - Valor Nominal:  El peso de la primera linea de mezcla nos
da la amplitud de respuesta de los SnapFlaps ante el movimiento de la
profundidad.

Es posible que necesitemos menos desplazamiento del programado inicialmente, en
cuyo caso disminuiremos tal peso, que debe tener siempre signo negativo.

CH20 (SnapFl) Ele Weight(-80%) Switch(SC|) Notrim [SnapFlp]

e Modulacion: La mezcla esta delimitada por un volumen de control, que, a través
de S2, entrega entre el 0 y el 100% del valor nominal; tal como muestra la
segunda linea de mezcla del canal CH20.
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Si deseamos que, por ejemplo, S2 modifique el SnapFlap entre el 20 y el 100% del valor
nominal, deberemos modificar este volumen de la siguiente manera:

CH20 (SnapFl) Ele Weight(-80%) Switch(SC|) Notrim [SnapFlp]
*= S2  Weight(+40%) Notrim Offset(60%) [Adjuster]

Por otro lado, si necesitamos cambiar el sentido de modulacion de S2,
simplemente cambiaremos el signo del Peso en esta segunda linea.

Ambos ajustes son interdependientes. Posiblemente, modificando simplemente el
volumen de control sera suficiente para lograr nuestro objetivo. En cualquier caso, lo

importante es conocer las posibilidades de la programacién y que el resultado sea el
deseado.

En esta ocasion, nuestro modelo no necesité ninguna modificacion, pero, por si fuera de
utilidad, aqui os presento un caso real de otro de mis modelos, que si que requirié
ajustes:

[CHZ0 (SnapFl) [IZ]Ele Weight (—30%) Switch(sSCy}) NoTrim [SnapFlp]
*= 52 Weight (—-40%) NoTrim Offset (60%) [Adjuster]

No hace falta que os diga que cualquier coincidencia con vuestras necesidades sera
pura casualidad......
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COMPENSACION POR POTENCIA
MEZCLA MOTOR-PROFUNDIDAD

Esta mezcla es muy corriente, no sélo en F5J, sino diria que en casi cualquier modelo.
Se trata de que al aumentar el régimen del motor, el avidn no cambie su aptitud. Para
ello actuamos sobre la profundidad, picando muy ligeramente, a medida que aumenta el
régimen.

Volviendo a nuestra programacion, con SF1 poniamos el 50% de potencia, y después
con RS trabajabamos entre ese 50 y el 100% de potencia. Todo ello se puede ver en el
canal del motor CH3:

CHO3 (MOTOR) SF Weight (-50%) NoTrim Offset (-50%) Slow(ul:dl)
+= RS Weight (+50%) Modo de vuelo (Motor) NoTrim Offset (50%) [Mot Adj]
:= MAX Weight (-100%) Modo de wvuelo(Calib) NoTrim [Cal]

CH10 (Elewvat) [I2]1Ele Weight (+100%)

CH3 Weight (+5%) NoTrim Offset (5%) [CompMotl]
CH18 Weight (+100%) NoTrim [CompSpl]

SA Weight (+100%) NoTrim Curva(5) [Speed]

+

+
o

La mezcla de compensacion la veis reflejada en la segunda linea del canal virtual de
profundidad, CH10. Es muy muy leve. Su Peso es solo del 5%, y tiene ese mismo Offset
para que a motor parado la mezcla sea nula.

Para ajustar esta mezcla se necesitaran dos pasos:

* Trim Profundidad: en una primera fase, mantendremos RS abajo, de forma que
la salida de potencia sea del 50%. En este punto actuaremos en el trim de
profundidad, exclusivo al Modo de Vuelo Motor, hasta que el modelo mantenga el
angulo de deseado. Este es nuestro punto de partida.

Ajustes  Hel  Fasesdewslo  Envadas  Mezdas  Salidss  Curvas Swiches gicos  Funcones especiales | Telemetia

Modo de vuelol (Optima)  Modo de vuelo1 (Calib) ~ Modo de vuelo2 (Motor)  Modo de vuelod (Aterrizaje)  Modo de vuelod (Lento)  Modo de vueloS (Rapide)  Modo de

Nombre [Moter | Fodetn 00 5]

Switch | SFt ¥ Fade Out |0,0 :l

Trim propio - fim propio
The

0 = L [

(e e = (e
Rud A
0 z] [ 0

iiilMPORTANTE!!!
Es imprescindible tener Trim de Profundidad propio en el Modo de Vuelo de
Motor. Asi, el trim sera exclusivo para este modo y cualquier actuacion en el
mismo no alterara el valor de trim para los demas modos.
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e Valor de la Mezcla: Satisfechos con el angulo de trepada, iremos subiendo RS
hasta alcanzar el 100% de potencia. Si la mezcla esta bien ajustada, el modelo
acelerara, pero no cambiara el angulo de vuelo.

Es dificil que hayamos acertado con nuestro valor inicial, asi que podemos ir cambiando
el Peso de la Mezcla segun nuestras necesidades. Recordad poner el mismo valor como
Offset, de forma que a motor parado la mezcla siga siendo nula.

...... Y volver a empezar desde el principio, puesto que al cambiar el Peso de la mezcla
necesitaremos trimar nuevamente....

Por si os sirve de referencia, os adjunto la cantidad de mezcla que necesité nuestro
modelo.

iiiIMPORTANTE!!
En esta mezcla, hemos de mantener el mismo valor de Peso y Offset, para
gue su efecto sea nulo a motor parado.

Weight = Offset
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AJUSTE DE FRENOS
COMPENSADOR DEL FRENO/SPOILER
BUTTERFLY ALERONES

No descubriré nada si os digo que muchas competiciones F5J se deciden por la
puntuacion en las tomas de precision. Y tampoco seré adivino si os digo que para las
tomas de precision es imprescindible una buena puesta a punto de los frenos
aerodinamicos. Pues a jjjqué esperamos!!!

1.- COMPENSADOR DEL FRENO/SPOILER

Al desplegar los frenos, se produce un aumento brutal del momento alar que es
necesario contrarrestar con la profundidad.

La correccion de este efecto, puede llegar a ser una pesadilla con otras emisoras, sin
embargo, con Taranis va a ser pan comido como vais a ver.

Si recordais, habiamos elegido el trim de motor, sin funcién propia, para controlar un

volumen de control que modulaba la compensacion del freno aerodinamico
proporcionado por la curva 3......

|
[CH18 (CompSp) [I3]15plr Weight (+100%) NoTrim Curva(3) [CompSpl]
*= TrmT Weight (+50%) NoTrim Offset (50%) [Adjuster]

¢En Cristiano? Que el Trim Motor (T2) se encarga directamente de este ajuste.

Es tan sencillo como poner el avion en vuelo, ir bajando el stick de motor para entrar en
modo aterrizaje desplegando los frenos y jugar con T2 (trim motor) hasta que el avién
no varie de aptitud al desplegar los mismos.

El ajuste es realmente rapido y sencillo. La dificultad, ahora escondida, era programar la
emisora para que el ajuste fuera tan facil.

2.- BUTTERFLY ALERONES
Puede que hayamos conseguido que el avion no varie de aptitud al desplegar los
spoilers, pero, aun asi, que no baje como nosotros queremos....... aun tenemos otro

arma para dejarlo todo a nuestro gusto.

Si recordais, teniamos una mezcla programada para que al desplegar los frenos los
alerones subieran simultdneamente.

Este truco reduce la sustentacion y por tanto aumentamos el angulo de descenso. Asi es
como estaba programado:
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CH14 (F Ail) MAX Weight (GV7) NoTrim [Preset]

*= 1.8 Weight (—40%) NoTrim Offset(60%) [Adjuster]
+= [I3]1Splr Weight {(—100%) NoTrim Curva(Z)} [Spoiler]
+= CHZIU Weight{(+10U%] NoTrim [SnapFIp]

Ajustes Heli Fazes de vuelo Entradas Mezdas Salidas Curvas Switches logicos Fundones espedales Telemetria
ot dearvaz 0

D_
w0 2| of]

curva 12 I

Curva 14 Curva 30

Curva 15 ] Tipa de Curva '3 |:Iurit05 v! !A medida - iSua\re - curva3l Il

=} Nombre de la curva |5|:|4Ai| |

La Curva 2 controla el comportamiento de los alerones cuando han de actuar como
orejetas.

Si sélo quisiéramos aumentar su efecto, simplemente deberiamos aumentar el valor 20,
inicialmente asignado.

Para mayor satisfaccion, el comportamiento lineal de los alerones puede ser educado
para que sea exponencial, o que soélo entren en juego unicamente al final del recorrido
del freno, o que......
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SELECTOR DE VELOCIDADES
En capitulos anteriores vimos la posibilidad de optimizar las velocidades de planeo
dependiendo de nuestras pretensiones. Asi estudiabamos la velocidad de minimo

descenso o la de maximo planeo......

A fin de seleccionar las diferentes velocidades, designabamos el interruptor SA para
conmutar automaticamente de una a otra, segun el siguiente criterio.

SA?T Velocidad para Transiciones / escapar de descendencias

SA- |Velocidad de Maximo Planeo

SA| Velocidad de Minimo Descenso

Todo este planteamiento lo habiamos programado a través de la Curva 5:

CHID (Elewvat) [IZ]Ele Weight (+100%)
+= CH3 Weight (+5%) NoTrim Offset (5%) [CompMot]
+= (CH1B Weight({+100%) NoTrim [CompSpl]
+= SA Weight (+100%) NoTrim Curva(5) [Speed]

Ajustes Heli Fases de vuelo Entradas Mezdas Salidasz Curvas Switches Idgicos Fundones espedales
&
oy o e
Sl
- s
Curva 4 |:| Curva 20 |:|
curvas QI curva2i
Curva 22 |:|
curva23  §H
L
curvad I
0
curva 14 Il curva3o I

Curva 15 ] Tipo de Curva |3 puntos. * | | X Fija w | |Lineas - curva3dl I

| Nombre de la curva |Speed |

Dicho todo esto, el ajuste es muy evidente. Sobre la emisora, editaremos esta curva e
iremos probando diferentes valores en los extremos de la misma hasta que sean de
nuestra satisfaccion.
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Nuestro punto de partida, con SA-, es la velocidad 6ptima de planeo. Aquella con la que
alcanzamos el Maximo Planeo. Nuestra mision sera encontrar las velocidades por
encima (para transiciones) y por debajo (velocidad de Minimo Descenso) de esta que
nos haga sentir comodos.

Al final, cada piloto tendra que buscar, en este punto y todos los tratados anteriormente,
sus propias sensaciones. La programacion de nuestra Taranis es tan moldeable que con
total seguridad sera capaz de implementar los deseos del mas caprichoso de los pilotos.

Modo Rapido
Modo Optimo
Modo Lento Flaps-Alerones independientes

: Flaps-Alerones ligados
Volumen de Sonido Sn;’p Flap y

Compensador de Profundidad

Modo Motor

Motor ON-OFF Resetear Vuelo-Cronometros

Volumen de Flaps

Volumen de Motor

Modo

Freno

Ajuste de Variables

Diferencial Alerones
Combi

Compensador de Freno

Volumen SnapFlap

Animo, que solo son queda la Ultima entrega.
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TELEMETRIA
Ahora si, llegdé el momento de hablar de la telemetria....

Creo que nos podemos sentir afortunados. Veréis, la telemetria, aplicada a nuestro caso,
consiste en la medicién remota y posterior transmisién a nuestra emisora de los
parametros de vuelo que seleccionemos.

Asi dicho parece cualquier cosa, pero esta tecnologia es la que emplea la NASA para el
control de los satélites, o la utilizada en diversos tipos de alta competicion como la
Foérmula 1 o MotoGP. Impresionante, ¢ No?

Taranis no solo dispone de esta tecnologia, sino que ademas es la Unica emisora capaz
de procesar los datos recibidos, a través de scripts Lua, para presentar datos mas
elaborados, calcular vectores, etc. Asi que como decia, nos podemos sentir afortunados.

La configuraciéon de la radio para activar la Telemetria es sumamente facil, pero requiere
una serie de pasos que explicaremos a continuacion.

RECONOCIMIENTO DE SENSORES

Por supuesto, el primer elemento que necesitamos para crear un sistema de Telemetria
son los sensores. Elemental, querido jjjWatson!!!

Existen diversos tipos segun el parametro que queramos medir (termdmetros, altimetros,
voltimetros, amperimetros, GPS, etc.) y modo de conexidn con el receptor, que puede
ser a través del Smart Port o del Hub, estando estos ultimos ya obsoletos.

En nuestro proyecto de planeador F5J, utilizaremos Unicamente el altimetro de precision
y el GPS conectados en serie a través del Smart Port de un receptor X8R con capacidad
de telemetria.

U e sy

5 Data
Variometer out ”

I
Sensor

|
+i4

i % Dlantab
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Necesitaremos que el sistema identifique los sensores de que disponemos. Podemos
introducir los datos de forma manual, pero resulta mucho mas practico que sea la propia
emisora la que reconozca los sensores instalados.

Para ello, una vez conectados en serie Altimetro y GPS al Smart Port del receptor,
alimentaremos tanto emisora como receptor y entraremos en el menu de la pagina de
telemetria, en la emisora, para seleccionar 'Discover new sensors'

Veréis que aquello es mano de santo. En pocos segundos tendremos todos los sensores
reconocidos y activos.

Si volvemos a abrir nuestro modelo F5J con OpenTx Companion, veréis que los
sensores han sido incorporados automaticamente a nuestro modelo.

Ajustes  Hell  Fasesdevuelo  Entradas  Mezdas  Salidss  Curvas  Switchesldgicos  Funciones especales  Telemetria

Altimetro f
Fuente Variémetro | ¥Spd -
L ) Descenso Maximo Descenso Minimo Minimo Ascenso Maximo Ascenso Center Silent

Limites Varimetro E Bl ] [0z s B0

Top Bar

Yolts source |RuBt -
Alttude source Al -
Sensors

[ Disable multi sensor handiing

[ | Amedida =1 Instance 25 [Z][Raw® v Precsion [0 2] Ratio [0,0 [£] offet [0 [2] O Auto Offsct [ Fiter [ Persistent [ Positiva [ Logs
[Rss1 | Amedda  ~|md Instance | 25 [2] |dem ~ | precision [0 [#] ratio [0,0 2| offet [0 2] O Auooffset [JFiter [ persistent [] Positvo [ Logs
[Reat [Amedda  + Instance [25 Bl | predsion 1 [z] Ratio [13,2 2] offset [0,0 [2] (O Autooffset []Fiter [ Persistent [ Postivo [] Logs
espa | Amedda ~|m Instance [4 ] [ke | Precsion |1 [2] ratio [0,0 3] offeet [0,0 3] O autooffet [ Fiter [ Persistent [ Positive [ Logs
[vspd |[Amedda |1 Instance 3 ] [ms | precision [1 [2] Ratio [0,0 2] offeet [0,0 %] [ Auto offset [ Fiter [ Persistent [] Positivo [ Logs
[ae | Amedda  +|md Instance 3 ] [m ~ | Predsion [1 | Ratio [0,0 2] offset [0,0 [3] O Auto offset [ Fiter [ Persistent [ Positivo ] Logs
[ars | [Amedica - [5] O positve [ Logs
[cait | Amedda  ~+|md Instance [4 [£] [m | predsion [1 [2] offset [0,0 [3] O Autooffset [ Fiter [ Persistent [ Positive [ Logs
[pate | A medida > | 1 [oss0’E 13| OPositivo [ Logs

De hecho, en la pagina de Telemetria, veremos no ya los sensores que mencionabamos,
sino los mismos segun el tipo de dato que transmiten.
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Asi, podriamos distinguir:

Nombre Tipo de Dato
Vspd Velocidad vertical (Variometro)
Alt Altitud barométrica proporcionada por el sensor de Vario
Galt Altitud proporcionada por el sensor GPS
GPS Posicion dada por el sensor GPS (Co-ordenadas)
GSpd Velocidad segun datos de posicion GPS (Ground Speed)
Date Fecha presente en la red GPS
SWR Valor de eficiencia en la transmision (Standing Wave Radio)
RSSI Nivel de sefal que llega al receptor (Receiber Signal Strength Indicator)
RxBt Nivel de bateria en el receptor

Cada uno de ellos recibe automaticamente un identificador, asi como los parametros
necesarios para su operacion.

Vamos a pararnos un momento en el campo Instance. Este parametro hace referencia al
numero de identidad del sensor que transmite ese tipo de datos. Este numero no lo
asigna el sistema, sino que lo contiene el sensor.

|| GSpd A medida ~ | I1d 50830 C-| Instance |4 | 5 | kt ~ | Predsion |:I Ratio
| |
@ A medida *| Id IUllD_C | Instance |3 = | mis | Predsion |:| Ratio
Alt A medida | Id EUIDO = | Instance |3 = | m | Predsion |:I Ratio
GPS A medida * Id m Instance |Z‘::
“CI A medida - |1d !DSZ[J - | Instance |4 i = | m ¥ | Predsion |:| Ratio

Date A medida > Id iDBSD-: | Instance |4_|-

Como veis, recuadrados en rojo y azul, nuestro Variometro y GPS tienen asignados los
nameros 3y 4 respectivamente.

Comentamos todo esto porque si conectaramos en serie dos sensores con la misma

identidad, el sistema no podria discriminar la procedencia de los datos y se produciria un
error.

En ese caso, antes de seguir, deberemos cambiar la identidad de uno de ellos. Este es
un numero arbitrario, podemos poner el que queramos y lo importante es simplemente
gue no coincidan ambos sensores si los conectamos en serie.

Para modificar la identidad de nuestros sensores, necesitaremos un cambiador de

canales de servos SBUS como el que aparece en la imagen, solo que en lugar de
cambiar la identidad del servo, lo haremos a uno de nuestros sensores.
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Sin entrar en demasiado detalle.... conectados sensor (id 1 segun la foto) y alimentacion,
jugaremos con la rueda para seleccionar la nueva identidad (id 5 en la imagen) y
pulsando en la misma lo asignaremos al sensor en cuestion.

Dicho esto y volviendo a la pagina de Telemetria, no os abruméis por la cantidad de
campos y parametros disponibles. A partir de OpenTx 2.1, se dio un enfoque
completamente nuevo, buscando la maxima flexibilidad del sistema.

Asi, cada tipo de dato es tratado como un sensor independiente con propiedades como
unidades, precision decimal, escala, offset; y con diferentes opciones, como auto offset,
filtros, memorizacion con radio apagada, valor entero, logger, etc.

Se puede duplicar un sensor para mostrar el mismo dato en diferentes unidades u
opciones, o crear sensores virtuales ‘Calculados’ a partir de los datos de otros
sensores, 0 conectar en serie varios sensores del mismo tipo (siempre que tengan
diferente id).....

Por si todo eso fuera poco, el sistema se encarga automaticamente de guardar los
valores maximo y minimo de cada uno de los sensores. Si os fijais, habiamos nombrado
Alt al sensor encargado de mostrar la altitud, pues, Alt+ y Alt- contendran estos valores
maximo y minimo......

Todos estos datos pueden ser presentados en la pantalla de la emisora en tiempo real.
De hecho, tenemos 4 pantallas de telemetria disponibles y preconfiguradas que
podemos adaptar a nuestro gusto en pocos clicks.

Como ejemplo, podemos presentar en la primera de las paginas de telemetria los
temporizadores, la altura (Alt), la velocidad vertical (VSpd) y la velocidad horizontal
(GSpd) con valores numéricos......

Feada ~ 1d [o000 /3 | Instance [0 3| Raw( = Predsion [0 | Ratio [0,0 | offset [0 +] O Autooffset [ Fiter [ Positivo [ Logs

[ | Amedida ~ 1d [oooo /3] mstance [0 :] Raw () ~  Pregson [g + | Rato [0,0 4| offset o :| D auoofcet [ Fiter [ Positva [ Logs

Pantalla telemetria 1 Pantzlla telemetria 2 Pantalla telemetria 3 Pantalla telemetria 4

Personalizar tipo pantalla |Numbers >

Alt Temporizador 1

vspd
GSpd

Temporizador 2

44| 4]
4 4] 44

RxBt RSSI SWR.
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Para visualizar las paginas de telemetria en la emisora deberemos mantener pulsada la
tecla PAGE. Posteriormente, pulsaciones cortas de esta misma tecla PAGE transitara a
través de las diferentes paginas de telemetria que hayamos definido de las cuatro
disponibles.

=)E3 T 00:3075

Pulsando Exit en la emisora, volveremos a la presentacion normal, abandonando la
telemetria.

Evidentemente esto no es mas que un ejemplo y cada piloto debera buscar su propia
configuracion personalizando a su gusto, con los parametros y tipo de presentacién que
desee, las pantallas de telemetria.

Si desplegamos el campo 'Personalizar tipo de Pantalla’, veremos que los datos de
los sensores seleccionados se pueden presentar de forma numérica (Numbers) o de
forma grafica a través de barras.

| I L= P [ H ] T AUy [ | A ||_| = | maavy 47
|- A medida » | Id |-|£||:||:||:| :_ Instance (0 = | Raw (-]
| | & medida | Id EDDUD = || Instance |0 s | Faw (-

| AR - |

Pantalla telemetria 1 Pantalla telemetria 2 Pantalla telemetria 3 Pantalla telemetria 4

Fersonalizar tipo pantalla |Ningunn -
iNingunD 5
| Mumbers P
:Bafrn's ]
| Script |

En este mismo desplegable aparece la opcion Script, donde deberemos indicar el
nombre del script Lua que debe ejecutarse. Esta es la puerta para crear nuestras propias
paginas de telemetria, acceder y procesar en tiempo real los datos que nos llegan, etc.
Esta es la puerta que hace infinita nuestra emisora.....

Evidentemente, todas las posibilidades que se nos abren exceden la intencion de este
capitulo de introduccion a la telemetria y sera discutido mas adelante dedicandole la

atencion que merece......
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Ahora vamos a hacer otro mini-inciso para introducir otra pequefia gran mejora en
nuestra programacion. Decidme si no estaria bien disponer de un variometro acustico
como el de los planeadores y parapentes reales....

FUNCION VARIOMETRO

Hemos dispuesto la velocidad vertical en la columna de la derecha de la primera pagina
de telemetria. Esta velocidad es la que proporciona el variometro indicando nuestra tasa
de subida, si tenemos suerte; o de descenso, que es lo mas normal.

Si gqueremos no tener que estar mirando la pantalla constantemente para ver si estamos
en ascendencia o descendencia, podemos activar la funcidén acustica del vario.

Segun el tono y cadencia del mismo, sabremos, sin tener que mirar a la emisora, en cual
de las dos situaciones nos encontramos; pudiendo dedicar toda nuestra atencion a volar
el velero.

En la pagina de Funciones Especiales de OpenTx, definimos la funcion SF25, que sera
nuestro Vario acustico, activada por el interruptor SG|:

# Cambiar Accion Parametros Activar
SF25 SG| Vario

Ajustes Heli Fases de vuelo Entradas Mezdas Salidas Curvas Switches Idgicos Funciones especiales Telemetria
SF13 |8y ~ | Reproducr Pista */[mnt ] > N Repetir
SF14 [L& = | \Reproduc Pista - |ﬂ,ﬂ,te—vi [ No Rrepetir
SF15 | — ~ | | Inwalidar cH1 ~||o ] o
SFi6 |50 ~ | Reprodud Pista | [indep  +] > No Repetir
SF17 |SC- * | |Reprodudr Pista ¥ | | Depen b o | > Mo Repetir
SF18 [SCL | |Reprodudr Pists b ISnapF rl > No Repetir
SF19 | — * | | Invalidar CH1 [0 H Con
SF20 [SAft ¥ | | Reprodudir Pista b |\-‘eIMax rl > No Repetir
SFo1 [5AL ~ | Reproduc Pista - |W| 4 No Repetir
SF22 | — * | | Invalidar CH1 > o = (o
SF23 |OM = | |Volumen *| F2 - ON
sF2g [ — | | invalidar cH1 ~ o H 1 on

‘ SF25 |56} > | |Vario - ‘
SF26 | — + | | Invalidar CH1 v o 2] C1on
srz7 [— - | [ Invalidar cH1 v ![n =] Mon

Cuando activéis la funcion de vario acustico (SG|), veréis lo util que resulta en los
entrenamientos para la competicion F5J.
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Por cierto, volviendo a nuestra pagina de telemetria y nuestros sensores.....
vspd [Amedda = 1d [0110/2] Instance mjs ~ Predsion [1 2] Ratio [0,0 [2] offset [0,0 ] [ Autooffset [ Fiter [ Persistent [ Positive [ Logs
‘ alt Amedids = 1d 01003 Instance |3 3] [m ~ | Predision |1 2 Ratio [0,0 1] offset [0,0 = ”D Auto Offset [ Filter [ Persistant [ ] Positvo [ Lags
GPs Amedida +|1d Instance [4 2] Orositve (] Logs
GAlt _A medida > Id Instance |4 e L | Predsion ‘1 :‘ Ratio |IJ,[I = | Offset |D,ﬂ = | [ Auto Offset [ Filter [] Persistent [ Positive [ Logs

El offset de Alt era 0, es decir, Alt mostrara la altura sobre el suelo (altura QFE), pero si
introducimos como offset la elevacion del campo, Alt mostrara la altitud sobre el nivel del

mar (altitud QNH).....

Y si activamos 'Log' para permitir la grabacion en memoria de las altitudes a lo largo de
todo el vuelo, podremos analizar el perfil del mismo con la ayuda de un ordenador y el
programa apropiado.

=]

Time i} warw aoraoies com)
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Pero es que podriamos guardar los datos de posicién del GPS y reproducir
completamente el vuelo. Existen programas que incorporan mapas de terreno y que
permiten la visualizacién del vuelo desde diferentes angulos.....

Las posibilidades de andlisis de los vuelos son espectaculares y una herramienta muy
atil para la optimizacion.

FUNCION LOGGER

Hemos visto que cada uno de los sensores de telemetria dispone de la opcién Log.

Activando este campo, lo seleccionamos para incorporar los datos suministrados por el
sensor a un fichero de progresiéon de vuelo, que a través de la funcion SD Logs, es
grabado en la carpeta LOGS, en la tarjeta de memoria de nuestra emisora.

En este fichero queda registrado cada uno de los parametros seleccionados durante el
tiempo que esté activada la funcién y a la cadencia determinada en la misma.

Si por ejemplo quisiéramos grabar los parametros cuando el interruptor SG no estuviera
en su posicion mas alta (ISG1), abririamos la pagina de Funciones Especiales de
OpenTx Companion para crear la Funcién SF26 y procederiamos de la siguiente
manera.

# Cambiar Accién Parametros Activar

SF26  ISG? SD Logs 2.0

Siendo precisamente, el parametro 2.0, el intervalo, medido en segundos, de recogida
de datos. Tiempo, que por supuesto, podemos modificar a voluntad segun nuestras
necesidades.
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Ajustes Heli Fases de vuelo Entradas Mezdas Salidas Curvas Switches l6gicos Fundones espedales
= Cambiar Acddn . Pardmetros

SF22 | — v Invalidar CH1 * |0 Z]

SF23 |OM * | | Volumen = [FZ -

SF24 | — v | Invalidar CH1 - o |

SF25 |56, * | [Vario -

SF26 [15Gt ~ | |50 Logs > [2,0 Z]

Reduciendo la cadencia conseguiremos mayor precision en la reproduccion, pero claro,
también aumentaremos el tamafo del archivo generado.

Si accedemos a este archivo con el ordenador y el software adecuado, podemos
reproducir el vuelo y examinarnos como pilotos. Saber si tendemos a virar mas hacia un
lado que hacia el otro, si perdemos rendimiento en los virajes o en las transiciones; si
nos movemos adecuadamente por el espacio de trabajo, nuestras limitaciones, etc.

No debemos terminar este capitulo sin comentar un uso menos exoético pero igualmente
importante de la telemetria en muestra emisora.

Por desgracia, todos habremos oido, o sentido en carne propia, la pérdida de control por
motivos aparentemente desconocidos. Tras el incidente/accidente, a menudo no
sabremos el origen del problema y empezaremos a desconfiar de las baterias, antenas,
interferencias.....

El registro de los parametros de telemetria es fundamental para la investigacion de
problemas. Realmente, el analisis de los parametros basicos de control (SWR, RSSI,
RxBt) puede ser la clave para entender lo que ha pasado y poner solucion para vuelos
futuros.

Por cierto, recordad que en la parte superior de la pagina de telemetria podemos ajustar
el umbral de sefal que hace saltar la alarma por pérdida de sefal (baja y critica).

Ajustes Heli Fases de vuelo Entradas Mezclas Salidas Curvas Switches logicos Funcones espedales Telemetria
Protocolo Fraky S.PORT
RSSI
Alarma Baja | 43
Alarma critica | 40

En fin, con estas pinceladas, lo Unico que pretendemos es abriros el apetito.
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Las posibilidades que nos brinda la telemetria son enormes, pero si ademas afiadimos
gue todos estos datos son accesibles en tiempo real a través de scripts Lua y que la
emisora es capaz de utilizar estos datos para realizar calculos en tiempo real y
presentarlos en pantalla o realizar acciones dependiendo de los mismos, podemos decir
gue las posibilidades son infinitas.

Boton de vuelta a casa, funcibn mantener altura de seguridad, calculo de puntuaciones
F5J, optimizacion de las velocidades de planeo; en definitiva, me atreveria a decir que
todo lo que os propongais se puede llevar a término con esta emisora.

Como os decia, creo que nos podemos sentir afortunados..........
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